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L'invention concerne 1 *utilisation de certains naphtenes 
ou/et paraffines ramifiees comme fluides de transmission, Elle vise 
aussi les nouveaux fluides de transmission qui presentent de bon- 
nes proprietes a basse temperature ; plus particulierement l*in- 
5 vention realise des melanges d'au moins une paraffine ramifiee de 
forte viscosite avec au moins un naphtene de faible indice de vis- 
cosite et grand coefficient de traction. 

L* invention apporte un progxes sensible sur les fluides 
de transmission connus^ notaroment en permettant d*obtenir des coef- 
lO ficients de traction accrus j elle rend egalement possible I'ob- 
tention de fluides h tenue a froid amelioree, 

Les nouveaux fluides, suivant 1» invention, sont consti- 
tues par, ou contiennent, des composes paraf f iniques ou/et cycli- 
ques contenant des groupes aliphatiques ramifies, dont la viscosi- 
15 te cinematique h 100«C est de 1,5 & 200 cSt. 

En particuller, les melanges de paraffines et de naph- 
tenes, utilises suivant 1* invention, presentent de preference des 
poids moleculaires moyens compris entre 170 et 1000, ou mieux en- 
tre 220 et 375. On pr^fere que la paraffine presente un degre ele- 
20 ve de ramifications couplees et une temperature de transition vi- 
treuse situee entre -120® et -50®C et que la transition vitreuse 

(T ) du naphtene se situe entre -90 et -30®C, 
v 

On d^crit, en particulier, I'invention en relation avec 
un systeme de transmission de puissance comprenant une commande de 

25 traction lubrifiee par le fluide selon 1 'invention ; celui-ci com- 
prend une mati^re hydro carbonee, bouillant principalement dans la 
marge d'une huile de graissage, et presentant une viscosity cin6- 
matique a lOO^C de 1,5 et 200 cSt. Cette matifere renferme au moins 
un hydrocarbure correspondant a un polymere, copolyimere ou terpo- 
30 lyiiere perhydrogene du styrene, a-methylstyrene, p-methyl-styrene 
et derives alcoyl, cyclohexyl et alcoylcycloxyl de ces polymeres 
copolymeres ou terpolymeres perhydrogenes. Dans ce texte, le ter— 
me ••hydimere" designe des fluides contenant un tel dimere ou codi- 
mere de ces styrenes* 

35 On peut egalement utiliser, comme fluides de transmission 

ou composants de tels fluides, des derives de substitution par le 
fluor d'un quelconque de ces hydro car bur es , dans iequel une moyen- 
ne d'un ou de la totalite des hydrogenes de 1 •hydrocarbure sont 
remplaces par du fluor, mais ces produits sont tirop chers pour la 
40 plupart des applications. 
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II faut noter, cependant, qu*un tel lubrifiant peut, 
outre les naphtenes et les paraffines ramifies, decrits plus haut 
(ou leurs derives de substitution par le f luor) , contenir d'autres 
huiles et additifs, tels qu'antimousses, agents au phosphore ame- 
5 liorant la friction, agents ameliorant l^indice de viscosite (par 
exemple polyisobutene a poids moleculaire eleve), agents abaissant 
le point de coulee, comme par exemple une olefine polymere saturee, 
contenant du fluor, inhibit eurs de corrosion (par exemple alcoyle- 
ne glycolperborates) , antioxydants ou/et dispexsants de boue« II 
10 exists un additif particulierement utile, qui associe les fonc- 
tions de detergence, d* inhibition de corrosion et d 'amelioration 
de friction h hautes vitesses ; c*est un sel de Mg, Ca ou Ba (sur- 
tout un sel basique) d*un acide faible ou d'ester partiel d'acide 
faible, comme les acides thiophosphoriques, ph^nols^ diesters d'a- 

15 ^cide phosphorique, alcoylaryles sulfon^s et similaires (par exenn* 
pie sels basiques de Ba de l*acide dithiophosphorique, alcoyl* 
phenates de calcium et sels de calcium d' acides sulf oniques ) « Dans 
cette matiere hydrocarbonee, on doit eviter des additifs qui con- 
tiennent de longues chaxnes alcoyles droites ou peu ramifi^es et/ou 

20 des groupes fortement polairesy comme des alcoylamines de C^^ ^ ^20 
et du phosphite de dibutyle. De fagon generale, des* additif e .ad6- . 
quats prSsentent, a 183 m/min ou plus, un "rapport de friction" su-* 
perieur a 0,8, et de preference superieur k 0,9, 

Des fluides de transmission sont des composants importarik 
25 dans des systemes de transmission a puissance variable, qui mettent 
en oeuvre une commande de traction ou un embrayage h friction. En 
particulier, les fluides de la presente invention sont utiles dans 
une transmission de traction telle qu*on en decrit dans les publi- 
cations et brevets US suivants : n** 1 867 553 , 3 006 206 , 3 225 617, 

30 2 549 377, 3 115 049, 3 268 041, 2-871 714, 3 184 990 et 3 30± 364- 
-C.Ei Kraus, ASME, Communication 65, MD-30 {presentee h New-York^ - 

Reunion de New- York - 17-20 Mai 1956) 
-L.O* Hewko, Communication AIAA 67-429 (3eme conference de specia- 
lists de joint de propulsion, presentee par AIAA h Washington, 

35 D.C*. 17-21 Juin 1967). 

Bien qu'il nfexiste aucun moyen connu pour prevoir, par 
des considerations structurales ou chimiques, si un fluide donn4 
peut constituer un lubrifiant satisfaisant dans une commande de 
traction, on peut experimenter un fluide pour savoir s*il convlent 

40 comme fluid e* de transmission, a I'aide d * equipements et m^thcdes 
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tels que decrits par J.O. Almen, dans le brevet U.S. n° 2 045 555 
ou par F.G. Rounds, Journal of C.&.E. Data, 5, No 4, pages 499-507 
(1960) et ASLE Transactions, 7. 11-23 (1964). Une machine d'essai 
de traction exp^rimentale , particulierement interessante, est cel- 
5 le de L.O. Hewko et Coll. , dans "Proceedings of the Symposium on 
Rolling Contact Phenomena, pages 157-185 (1962) Elsevier, Amsterdam 
Pays-Bas. 

La demanderesse a trouve que des naphtenes fluides en 
^16 ^ ^40» renfermant corame noyau dans leur structure, un dicyclo- 
10 hexyl-alcane ou un hydrindane, forraent des lubrifiants particulie- 
rement utiles dans des transmissions de dommande h friction ( trac- 
tion) , dans lesquelles le rappat de la commande est fixe ou varia- 
ble. 

On a trouve de plus, qu'un systeme de transmission de 
15 puissance particulierement utile, comprend une commande de trac- 
tion par rouleraents a rapport fixe ou une commande a rapport varia- 
ble avec, comrae lubrifiant, une composition comprenant des hydro- 
carbures bouillant dans la ganune d'une huile de lubrif ication et 
presentant une absorption UV inferieuie^ 0,6, a 260 millimicrons 
20 (260 UVA) ; cette matiere contient de pr4£6rence, au moins 10?^ en 
poids d'un hydrindane en C^^ a C^j. Par exemple, on considere un 
systeme de transmission avec une commande de traction par roule- 
ments a rapport fixe, lubrifi^e avec une charge de base d»hydro- 
carbures contenant en volume A5% de trimethyl-l,i,3-cyclohexyl-3- 
25 hydrindane (appele plus loin DMMCHH), 5% de dicyclohexyl-2,5-ra6- 
thyl-2-pentane (appele plus loin DCHMP) et 50^ d'une huile poly- 
isobutylene de 5 cSfc(a 10O°C) , dont plus de 33% des motifs rep6- 
t6s ont une configuration dimethyl-gemines ; le systeme de trans- 
mission de puissance obtenu peut travaiHer avec une force de trac- 
30 tion resultante double de celle qu»il est possible d'obtenir avec 
les mellleurs des fluides de l»art ant4rieur, notamment avec des 
huiles minerales naphteniques . 

De plus, comme lubrifiants de transmission de commande de 
traction, il est avantageux d»utiliser des naphtenes fluides en 
35 Cj^3 a C^Q, contenant comme motif structural, un spirodecane, spi- 
ropentane, perhydrof luorene, perhydrodiph^yle, perhydroterphenyle , 
decaline norbornane, perhydrolndacfene, perhydrohomotetrapht&ne, 
perhydroacenaphtene, perhydrophenanthrene, perhydrocrysene, perhy- 
droindane-spiro-l-cyclohexane, perhydrocaryloph^ene, pinane, cara- 
40 phane, perhydrophenylnaphtalene ou perhydropyrene. 
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Selon une autre forme d' execution de I'invention, tres 
avantageuse, cextains adamantanes et leurs derives fluores, ethers 
ou esters, sont utiles comme fluides de traction, ou corarae compo- 
sants de tels fluides. De fagon gen&ale, de bonnes propri4t4s de 
5 traction semblent caracteriser des composants renfermant un noyau 
adamantane, ou les alcoyl- ou cycloalcoyl^naphtenes pouvant gtre 
transform^s en adamantanes. Gependant, afin de combiner mieux des 
proprietes de traction, de fluidite a lOCC et des proprietes a 
basse temperature, on prefere utiliser ungroupe de perhydroaroma- 
iO tiques, dans lequel les naphtenes contiennent un noyau de : hydrin- 
dane, decaline, perhydroph^nanthrene, dicyclohexyle, perhydroter- 
phenyle, perhydroacenaphtene, adamantane, ou perhydroph^nal^ne. 

On peut egalement utiliser des derives fluores de ces 
perhydroaromatiques, d>nt un, plusieurs ou tous les atomes d'hydro- 
15 ghnes sont remplaces par du fluor. 

En g4n4ral, les naphtenes a indice de viscosity 1« plus 
bas (en particulier, inferieur a 0 dans le systfeme ASTM-VI, sauf 
lorsque le noyau est phenanthr^ne ou adamantane) presentent les 
coefficients de traction les plus eleves. Ces naphtenes peuvent 
20 Stre utilises seuls ou avec des additifs tels qu' agents diapersants 
ou antioxydants. ou en melange ayec certaines paraf fines d4crites 
plus loin, afin de changer les propriet4s de fluide du lubrifiant 
resultant, celui-ci peut, en fonction de I'utilisation finale sou- 
haitee.Stre utilise sous forme de fluide h la temperature arabiante, 
25 semblable a celle d»un gasoil. ou sous forme consistante coame 
une graisse a roulement. 

Selon une mise en oeuvre preferee de 1» invention, on u- 
tilise unsystfeme de transmission de puissance comprenant une 
transmission de commande de traction, lubrifi4e par une composi- 
30 tion renfermant comme base un hydrocarbure bouillant principale- 
ment au-dessus de 260°C et ayant une viscosity cinematique h 100««C 
comprise entre 1,5 et 200 cfit(de preference entre 1,8 et 20 cSt) J 
cette matiire comprend un ou plusieurs trimeres perhydrog4nes. di- 
meres ou codimeres de styr^ne, a^4thylstyrene, P-m4thylstyrene ou 
35 d»un derive mono- ou dimethyl^ sur le noyau d*un de ces styrdnes. 

Afin de controler la perte de fluide,. il est preferable 
d* utiliser un liquide do.nt le point d' ebullition ne se situe pas 
au-dessous de celui du gasoil; il est plus souhai table que 1' en- 
semble ait son point d'4bullition compris dans la tranche des tem- 
40 peratures d' ebullition de l»huile de lubrication. En gros, l»huile 
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doit bouillir principalement aux environs de 260*=^ C et de preferen- 
ce surtout au-dessus de 315®C (sauf .pour des graisses), 9056 de la 
matiere bouillant au-dessous de SIO^C. On effectue de preference 
la distillation de telles mati&res sous pression reduite, par exem- 
5 pie inferieure a 5 mm Hg, avec entrainement a la vapeur, sous vide, 
pour eviter une decomposition thermique. 

Normaleroent les produits de reaction perhydrogenes, ex- 
empts de monomere, selon 1* invention, contiennent des compos ants 
bouillant principalement entire iOO«> et 250«C sous 0,5 mm de Hg ; 

10 la partie, choisie comme matiere de base particuliere, est obtenue 
par distillation sous vide; on recueille la fraction qui presente 
le point d' inflammation et la viscosite desires. Le point d 'inflam- 
mation est de preference superieur a lO^C et mieux, superieur a 
120«C. La viscosity et/ou l»indice de viscosite des huiles selon 
15 I'invention peuvent aussi gtre ajustes par melange approprie, no- 
tamment par addition des quantites contr6l4es de. parties legeres, 
bouillant plus has, et de parties lourdes, bouillant haut. 

Des composants d'huile de viscosite superieure, particu- 
lierement utiles, sont les naphtenes correspondant aux produits 

20 perhydrogen6s trimeres ou tetrameres qui sont normalement presents 
en quantites mineures dans le dimerisat de styrene perhydrogene 
de 1 'invention ; on peut concentrer ces produits dans les queues 
de distillation ou dans des fractions bouillant surtout au-desaus 
d» environ 325 **C* Ces trimeres et tetrameres peuvent aussi etre 

25 prepares avecde hauts rendements par une polymerisation ulterieu- 
re du dimerisat avant la perhydrogenation, en parti culler lorsque 
le dimerisat est polymeris^ avec du monomere supplementaire. 

Le dimere ou codimfere perhydrogene appel4 plus loin 
"hydimere" peut etre, de preference, constitue principalement par 

30 un cyclohexyl-hydrindane en C^^ a 0^2* ou d»un dicyclohexyl-alca- 
ne en ^ ^29 • habituellement, il est forme par un melange d' 
isomeres de ces deux structures* Ces naphtenes sont representes par 
les formules I et II respectivement , sur les dessins annexes : 
dans ces formules, n est 1 , 2 ou 3 ; Rj^ et sont hydrogene ou 

35 methyle ; R3, R^, R^, R^ et R^ sont hydrogene methyle, ethyle ou 
isopropyle ; R'^^ est methyle ou ethyle, R'^, R*^, R*^, R'g, 

^*7* ^'s ft'9« etant,tous ou certains, des hydrogenes ou des me- 
thy les • 

Par exemple, 209 g (239 ml) de P-m^thyl- styrene peuvent 
40 Stre polymerises avec 7 ml de H3PO4..BF3 pour donner un melange 
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reactionnel dense, qui bout surtout a partir de 315*>-325oc sous 
1 atm. (120-i25«C sous 0,75 mm de Hg) et comprend principalement 
le dimere represente par la formula III. 

On trouve aussi du trimere et du tetramere dans une frac- 
5 tion (45 g), bouillant entre 325'' et 450«C (i25-225**C sous 0,75 
mm Hg ) • 

Une telle matiere hydrocarbonee ayant un coefficient de 
traction initial superieur a celui du DMAP, soit 28 OOO kg/cm^ h 
183 m/min, 95«C, il peut aussi contenir (en plus de dimere, trimere 

10 et tetramere perhydrogen^s) jusqu'S 1C% de composes aromatiques 
comme naphtalenes, phenanthrenes, acenaphtenes, indacenes, hydrin- 
dacenes, fluorenes, phenylindanes, phenyl-hydrindanes et phenyl- 
alcoyl-cyclohexyle. Ces aromatiques peuvent etre utiles a 1» occa- 
sion, en cdntribuant h dissoudre certains additifs dans le fluids!. 
15 Cependant, pour preve-4iir toute degradation du coefficient de trac- 
tion sous l.es conditions severes de travail rencontrees dans une 
transmission de commande de traction, on prefere que les hydrocar- 
bures de base soient pratiquement exempts d»insaturation aromati- 
que et olefinique ; cet etat est prouve par une absorption "UV infe- 

20 rieure h 0,1 i 260 millimicrons (260 UVA) et un indice d'iode inf6- 
rieur a 2, 

Lorsque les hydrocarbures de base, selon I'invention, com- 
prennent essentiellement des naphtfenes correspondant aux dimeres ou 
trimeres de styrene perhydrogenes ou a leurs derives alcoyles, ils 
25 ont un faible indice de viscosite, done de mediocres proprietes ^ 
basse temperature, comme le point d^ecoulement. On a trouve de fa- 
Son surprenante, que l»on peut preparer de nouveaux fluides de trac- 
tion dont le coefficient de traction est au moins superieur de ICfJg 
a celui de DJlWP {h 183 m/min, 100«C, 28 000 kg/cm^) et dont l»indi- 
30 ce de viscosite ASTM est superieur a 40, en melangeant certaines 

paraf fines ramifiees avec les fluides de dimeres ou trimeres de sty- 
rene perhydrogenes, de 1* invention. 

On a trouve avec etonnement qu^un systeme de transmission 
de puissance particulierement utile comprend une transmission de 
35 commande a friction avec, pour lubrifiant, une charge de base d»hy- 
drocarbures presentant une absorption UV a 260 m>i inferieure a 0,5 
et comprenant au moins un cyclohexyl-hydrindane en Cj^g-C^j substi- 
tue, dont la structure est donnee plus haut. 

Cet hydrindane doit representer au moins 5% en poids de 
40 la charge de base, avec de 0,1 a 20 parties en poids par rapport h 
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. I'hydrindane, d'une paraffine ramifiee correspondent a un polymere, 
copolymere ou terpolymere liquide d» define en C^, C^, ou 
compietement hydrogene. De preference, cette define coraprend iso- 
butylene, methyl-3-butene-l , methyl-4-pentene-l ou dimethyl-2,3- 
5 butene-i* On prefere qu'au moins 33%, et mieux 90 a 100?6, des mo- 
tifs de repetition - a 1* exclusion des groupes methyle terminaux - 
du polymere olefinique aient la structure representee sous IV sur 
les dessins annexes, oivft"^^ est hydrogene ou methyle ; lorsque R^^ 
est hydrogene, R^^ est isobutyle ou isopropyle et quand R"j^ est 

JD methyle, R'"^ est un methyle, ethyle, isopropyle ou isobutyle* II 
est souhaitable aussi que le nombre moyen de ramifications par 
molecule soit superieur a 3, la configuration geminee coraptant pour 
2 ramifications. 

Par exemple, le polymere olefinique peut avoir un poids 

15 moleculaire moyen compris entre 170 et 1000, lorsqu'au moins 33JIS 
et de preference au moins 509i des motifs de repetition du polymere 
(h 1* exclusion des groupes terminaux) ont la structure de la for- 
mule V. 

Avec une telle paraffine, correspondent a un polyisobu- 
20 tylene ou a un copolymere ou terpolymere d 'isobutylene avec d*au- 
tres butenes, il est particulierement avantageux de mdanger des 
hydrindanes tels que les isomeres de methyl-1 ou cyclohexyl-3-hy- 
drindane ou trimethyl-i ,1 ,3-cyclohexyl-3-hydrindane ou leurs me- 
langes* 

25 L'huile paraffinique a nombreuses ramifications gemi- 

nees, la plus preferee, a un spectre de resonance magnetique nu- 
cl6aire (RMN) qui present e un pic, du a I'encombrement des groupes 
methylene (a environ 8,58 IT) plus grand que le pic du aux groupes 
de methylene non encombres (a environ SjSS'^t)* Dans des huiles de 

30 petrole paraf f iniques ou naphteniques rafinees, on ne trouve pas 
de quantites notables d*huiles paraf f iniques ramifiees ayant un si 
haut degre d 'encombrement de methylene et un degre plus faible de 
groupements de methylene non encombres* 

Le nouveau fluide a base d* hydro car bur es, comprenant un 

35 melange d*au moins un naphtene en C^^ a C^^ et au moins une paraf- 
fine ramifiee, presente de preference une viscosite comprise entre 
1,8 et 20 cSt a 100«C, un indice de viscosite VTF superieur a 40 et 
un coefficient de traction superieur d'au moins l€% a celui de 
DMAP, pour 183 m/min. , sous 28 OOO kg/cm^ ^ 95°C. Un produit parti- 

40 culierement interessant contient 5 a 5C3^ en poids d'isomeres de til- 
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m^thyl-l,l,3-cyclohexyl-3-hydrindane et de 1 a 18 parts d»un poly- 
mere ou copolymere d ' isobutylene par part d»hydrindane en poids. 

En plus ou a la place de la paraffine ramifiee, le flui- 
de, selon 1 'invention, peut aussi contenir, pour am^liorer l»indi- 
5 ce de viscosity, de 2 a 25?^ en poids d'alcoyl hydrindanes en C^^- 
S2 representes par la formule VI, ou Rj^, R^, R3 et sont de 
I'hydrog^ne ou/et des radicaux de paraf fines alicycliques en a 
C^2' Par exemple, on peut ainsi utiliser les hydrindanes suivants; 

Point d'6bul- Viscosity Indice de 
lition sous cinematique viscosite 
Hydrindane 0,5 mm, °C h 1CX)«C en ASTM D2270 
■ cSt VI 



15 



20 



n-d6cyl-2-hydrinda- 

ne 129 

decyl-5-hydrindane 130 
n-butyl-2-n-hexyl- 

1-hydrindane ... 119 
n-butyl-5-n-hexyl- 

6-hydrindane 119 
n-butyl-2-n-hexyl-5- 

hydrindane 



2,50 
2,43 

2,36 

2,18 



0,4.9 
150 

63 

88 



123 2,28 131 

Les oligomeres perhydrogenes du styrene, o-methyl-sty- 
rene, P-methyl-styrMe et leurs derives mono et dimethyl substitu4s 
sur le cycle, qui sont utiles dans la presente invention, peuvent 
25 etre prepares a la manifere classique de polymerisation par addi- 
tion, suivie d»une hydrog ^nation sous haute pression. 

On peut choisir les conditions de polymerisation de 
fagon que le melange de polymeres resultant contienne surtout le 
dimere voulu avec une quantity mineure de trimere et d»autres sous- 
30 produits. On peut effectuer aussi la polymerisation de fagon h for- 
mer un polymere a poids mol^culalre eLeve, semi-solide ou m§me so- 
lide ; ensuite on depolymerise le haut polvmere resultant par 
cracking thermique par exG«ple, de preference sous pression r^dui- 
te, pour obtenir une huile comprenant le dimere souhaiti ou un m^- 
35 lange de dimeres et d'autres sous-prod uits, comme des triraeres. Par 
exemple, en depolymerisant thermiquement sous pression reduite, un 
poly-a-methyl-styrfene de poids moleculaire elev^, on obtient une 
huile contenant une quantity rainime d»un trimere du type hydrinda- 
ne dont le poids mol4culaire est 354 et la constitution celle de 
40 la formule VII. 
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On peut produire des huiles contenant des quantites ma- 
jeures de ce trimere par distillation d 'huiles de poly-a^methyl- 
styrene bouillant entre environ 330° et 500«>C* Des trimeres de ce 
type sont nommes plus loin des « trimeres d*hydrindane" et le tri- 
5 mere ci-dessus est "HTAMS-H" (pour a-methyl-styrene trimerise hy- 
drogene, contenant I'hydrindane comme motif structural). Les au- 
tres formes de styrenes polymerises sont appeles plus loin des 
"poly(alcoylcyclohexane)" ou dans le cas de polymeres a trois mo- 
tifs « trimere cyclo-hexane" ou HTAMS pour les trimeres hydrogenes 

10 de l»a-methyl-styrene qui ne renferment pas d'hydrindane coixmie mo- 
tif structural. 

Une fois perhydrogene, ce trimere a une viscosite d»en- 
viron 120 cSt a lOQoc et bout a environ 230°C sous 0,2 mm de Hg 
(ou environ 490**C sous 1 atm. ) ; il sert de* composant de matiere 

15 de base selon l^invention, lorsqu'on desire une viscosite elevee* 
Ce trimere est aussi utile comme additif , pour accroitre le coef- 
ficient de transmission moyen d»un fluids de transmission a base 
d'hydrocarbure, comme le montre plus loin le Tableau III. 

Le polymerisation d »a-methylstyrene, avec du chlorure 

20 d» aluminium comme catalyseur, fournit un produit de polymerisation 
qui contient une proportion m§me plus grande de ce trimere, h cote 
d»un second et majeur composant, le dimethyl-l,I-methyl-3-phenyl- 
3-indane. 

Par la reaction du cumene avec du chlorure ferrique on 
25 obtient un produit de dimerisation de l»a-methyl styrene, pratique- 
ment exempt de trimere. Le trimethyl-1 ,1 ,3-phenyl-3-indane est le 
seul composant majeur avec une quantite mineure de la forme paraf- 
fine du dimere "ihsature aux extr4mites" de l*a~methyl-styrene, 
c»est-a-dire du (p-cumyl)-2-ph4nyl-2-propane(un poly-alcoylcyclo- 
30 hexane) de la formule VIII. 

Dans une mise en oeuvre de I'invention le fluide de trans- 
mission peut contenir des dimeres au motif structural di( cyclohexyl) 
alcane, comme (p*-cumyl)-2~phenyl-2-propane ou (dicyclohexyl)-2,5- 
methyl-2-pentane perhydrogenes, ou des naphtenes qui renferment le 
35 noyau dicyclohexane dans leur structure, comme illustre par la for- 
mule IX. 

Un type nouveau et prefer e d»une telle matiere a base d' 
hydro car bur es, utile comme lubrifiant dans une transmission de cora- 
mande de traction, a un indice de viscosite VTF superieur a 40 et 
40 un coefficient de traction superieur a celui du DMAP (pour 183 m/ 
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miri sous 28 OOO kg/cm^ h 95'C) ; elle comprend un di(cy.clohexyl)- 
alcane en - C^^ ou du dicyclohexane dont la temperature de tran- 
sition vitreuse est inferieure a -30«>C, ainsi que 0,1 a 20 parties 
en poids, par rapport a la teneur totale en naphtene. d'au moins un 
5 polymere copolymere ou terpolymere d'olefine en a Cg liquide. 
synthetique, completement hydrog4n4 ; le di( cyclohexyl) -alcane ou 
dicyclohexane a la constitution de la formule X ou n est 0 li 4 et 
a Rg sont tels qu'hydrog&ne, methyle, ethyle, n-propyle ou iso- 
propyle. 

^° ^^"^ cas, on prefere que le diraere (hydimere) de 

styrene perhydrog^n^ final soit exempt d'insaturatiorB aromatiques 
ou ol4finiques, dans la mesure ou c»est possible du point de vue 6- 
conomique. Des quantites rainimes de ces insatures peuvent 8tre 61i- 
minees des oligomeres hydrog4nes. a I'aide d»adsorbants conme gels 
15 de silice, argiles activees a I'acide ou tamis moleculaires de zeo- 
lite cristalline (par exemple, zeolite Y de sodium). 

Le dimfere perhydrogene prefere, selon 1 'invention, est le 
cycloalcoyl hydrindane qui peut Stre prepare par le procede Ipatieff- 
Pxnes. Tout cycloalcoyl perhydroindane qui a une viscosity cin^ma- 
20 tique a lOO^C comprise entre 1.5 et 200 cSt. et de preference entre 
3 et 20 est, et bout entre 200«C et 500»C sous 1 atm. , peut seWrtr 
de lubrifiant dans un convertisseur de couple moteur a friction 
en particulier lorsque cet hydrindane est un composant d»un fluide 
qui renferme aussi une hulle olefinique ramifi6e. obtenue par hydro- 
25 genatioh d'un polymere. copolymere ou terpolymere d»oiefine en C , 
• C^, ou C7 synthetique et liquide (par exemple j le polyisobut^I 
lene). De preference, il y a plus de 3 ramifications par molecule. 
La matiere selon 1' invention peut aussi renfermer des melanges de 
cycloalcoyl-perhydroindanes ( qui peuvent comprendre d'autres alcoyl- 
30 hydroindanes). tels que ceux qui sont obtenus par hydrog^nation de 
fractions de gasoil catalytique bouillant surtout au-dessus de 
275«C, ou par alcoylation de ces fractions: avec des olefines en C 
- e^O' pr4f^rence C3 et C^, suivie d 'hydrogenation. ^ 
Des di(cyclGhexyl)-alcanes, utiles comme composants de la 
35 matiere selon l»invention, peuvent aussi Stre prepares par polym^ 
risation anionique ou radicalaire de styrenes. Le ( methy 1-4- cyclo- 
hexyl)-!- ( methyl-2-isobutyl-5-cyclohexyl)-l-methyl-2-propane(C_H J 
de formule XI, est particuliferement utile.- 22 42» 

Un fluide a base d'hydrocarbures. qui bout principalement 
40 au-dessus de 260oc, a une viscosite superieure a 3 cSt S lOO'C et 
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comprend un naphtfene correspond ant h un dim&re ou codimere perhy- 
drogene de styrene, a-methyl-styrene, P-raethyl-styrene ou^Ieriv^s 
mono ou dimethyles sur le noyau ; il est utile comme lubrifiartt 
dans une transmission de commande a traction, car il presente un 
5 coefficient de traction eleve et une bonne stabilite^ lorsqu'on 
le soumet a un usage prolonge dans une telle transmission ; cepen- 
dant, un tel systeme de transmission de puissance est limite aux 
applications » dans lesquelles on ne travaille pas a des temperatu- 
res infeirieures a -18^0 environ comme dans les sous-marins ou dans 

10 des vaisseaux maritimes ou pour des transmissions industrielles 
maintenues dans des batiments ou la temperature est au-dessus d* 
environ ~18**C et de preference au-dessus d* environ 5^C» Naturelle- 
ment, un tel lubrifiant peut servir dans une transmission exposee 
h des temperatures inferieures a O^'C, pourvu que I'huile soit main- 

15 tenue a une temperature superieure, par exemple au moyen d*un re- 
chauffeur. 

Pour I'utilisation a basse temperature, ou I'on doit 
faire face a des pressions de fluide extremeraent elevees, comme c* 
est le cas dans des transmissions sous-marines ex-ternes a egali- 

20 satlon de pression* on peut mettre en oeuvre un fluide de viscosi- 
te infeaieure a 2 cSt a lO0**C et un coefficient de traction un peu 
plus bas« Des exemples de tels fluides a faible viscosite sont les 
huiles U, Z, AC et AD du tableau III donne plus loin. 

Pour des transmissions automatiques a vitesse variable 

25 d * automobile y ou le poids, le coQt et la simplicite de 1' assembla- 
ge ont une grande importance, et dans lesquelles on peut rencontrer 
des temperatures aussi basses que -40®C, il est preferable d'utili- 
ser pour la transmission d 'automobile j un lubrifiant dont la visco-^ 
site ne depasse pas 7 000 cSt environ a -30°C et dont le point d* 

30 ecoulement ne soit pas superieur a environ -40°C* Cependant, un tel 
fluide doit avoir un indice de viscosite de preference superieur a 
400 VTF- VI (et mieux, superieur a 75) et une viscosite a lOO^C, 
comprise entre 3 et 15 cSt. 

Certaines huiles de paraffine, pour un indice de viscosi- 

35 te donne, presentent un coefficient de traction superieur a celui 
des autres huiles de paraffine, Ces huiles possedent une forte pro- 
portion de motifs de la formule IV, ou R"j^ est hydrogene ou methy- 
le ; lorsque R"j^ est hydrogene, est isopropyle ou isobutyle, et 
lorsque R"j^ est methyle, RWg est methyle, ethyle, isopropyle ou 

40 isobut/le* 
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Dans uhe autre variante de !• invention, le systeme de 
xransmission de puissance comprend une composition dent la viscosi- 
te cinematique a 100«C est entre 1,8 et 20 cSt ; cette composition 
comprend au moins une paraffine ramifiee, dans laquelle au moins 
5 33% des motifs de repetition ont la structure de la formule IV', 
ou Rj^ est hydrogene ou methyle et est isopropyle ou isobutyle* 
De preference, le norabre moyen de ramification par molecules est 
superieur a 3 (le groupe isopropyl ou isobutyl comptant pour deux 
ramifications K On ne trouve pas de quantites notables de paraffine 

10 aussi ramifiees dans des huiles de petrole raffinees. Un tel syste- 
me de transmission de puissance est parti culiereraent avantageux lors- 
que la paraffine ramifiee a^n point de coulee inf6rieur a 0**C et un 
poids moleculaire moyen compris entre 188 et 560. II est souhaita- 
ble qu'au moins 90^ des motifs repet^s {h 1» exception des groupes 

15 terminaux) de la paraffine ramifiee, aient la configuration donnee 
plus haut. Selon une forme d •execution parti culler ement prefereede 
1' invention, une transmission de comnnande de traction est lubrifiee 
par un fluide comprenant au moins une paraffine ramifiee du type 
susindiqu6 , avec de I'hydrogene h la place de Rj^ lorsque R^ est 

20 isobutyle, et avec R^ isopropyle pour Rj^=methyle (huiles 7 et 9 du 
tableau I) . ^ 

Parmi les huiles hydimeres (huiles 5 et 14, tableau I), 
I'huile presentant la plus forte proportion d»oligomeres du type 
hydrindane (huile 5) tend a avoir, pour 300 m/s, un coefficient de 

25 traction moyen superieur et un indice de viscosite VTF superieur 

aux grandeurs correspondantes de l»huile hydimere (huile 14) renfer- 
mant une plus forte proportion d»elements dli-cyclohexyl. 

Des nouveaux fluides de traction peuvent etre prepares a 
partir de melanges de naphtenes et de paraffines ramifiees ; ces 

30 melanges fluides pr4sentent de meilleures proprietes de traction 
qu^ l»un ou I'autre de ses composants. Par exemple, on peut obtenir 
des huiles a bon coefficient de .traction et bon indice de viscosi- 
te, en melangeant au moins une huile hydimere avec au moins une hui- 
le de paraffine ramifiee, par exemple du polyisobutylene perhydro- 

35 gene, contenant une forte proportion de motifs repetes de formule 
IV* 

Le tableau I indique les constitutions trouvees pour cer- 
taines huiles et/ou les modes de preparation^ Le tableau II donne 
certaines proprietes des huiles essayees, en particulier leuis coef- 
40 ficients de traction sous des conditions variees, determines par la 
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methode de l*ar-ticle de F»G^ Rounds dans J.O* & E. Data, mentionne 
plus haut. Dans ces essais de traction, chaque huile renfermait 1% 
de dibutylparacresol (DBPC) comme antioxydant. 

Dans les melanges selon 1 •invention, on prefere mettre 
5 en oeuvre des paraffines ramifiees bouillant dans une gamme de 
temperatures relativemen-t etroite ( c*est-a-dire des paraffines de 
poids moleculaires assez semblables) ; on prefere 4galement les hui- 
les obtenues par hydrogenation d*un polymere d'olefine forme a 1* 
aide de catalyseurs de Ziegler ou par cracking thermique d*une ole- 

10 fine fortement polymerisee. Des polymeres provenant de la catalyse 
a l&tide sont choisis en second lieu ; en troisieme choix, on prend 
des polymeres obtenus avec des catalyseurs a radicaux libres. En 
general, le composant paraffinique ramlfie, prefere selon 1* inven- 
tion, est obtenu^par polymerisation d'une define, telle qu^iso- 

15 butylene, avec par example un catalyseur de Ziegler, pour consti- 
tuer un polymere de poids moleculaire assez haut et qui se presen- 
te sous forme fortement visqueuse ou m§me sous forme de gel a 
temperature ambiante. On craque thermiquement ce polymere assez 
haut pour produire une huile de viscosite desiree.Cette huile est 

20 alors completement hydrogen^e, pour former une huile de paraffine 
ramifiee comportant, dans le cas de I'isobutylene, un haut degre de 
disubstitutions geminees ou ramifications couplees* Bien qu'on puis- 
se preparer une huile equivalente par polymerisation, distillation 
et hydrogenation, on obtient un produit beaucaup plus uniforme avec 

25 de plus un rendement superieur de 33% h I'aide du proc^de selon 
1* invention, par polymerisation a un degre superieur a celui que 
l"on desire, puis cracking thermique ( parti culierement sous pres- 
sion reduite) qui produit finalement une huile a la viscosite de- 
siree, bouillant dans la marge habituelle. 

30 Dans une variante du cracking thermique suivi d 'hydroge- 

nation severe, on peut obtenir des huiles de paraffines ramifiees 
par hydrocracking d*un polymere d'olefine visqueux. 

On prefere des huiles qui possedent un plus grand nombre ^ 
de ramifications dimethyle geminees, comme 1 'huile de polyisobuxy- 

35 lene preparee par cracking thermique suivi d' hydrogenation, a par- 
tir d*un pol/isobutylene polymerise a basse temperature de poids 
moleculaire eleve et a structure reguliere. Les huiles faites par 
un tel cracking thermique presentent un spectre RMN different de 
celui des huiles prepar^es par polymerisation a haute temperature; 

40 des coupes etroites de gamme de points d ' ebullition, extraites de 
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ces huiles craquees thermiquement, possedent des indices de visco- 
site compris entre 90 et 110 • 

Une mise en oeuvre de I'lnvention comprend une "transmis- 
sion de commande de traction lubrifiee par une composition dont 
5 la viscosite cinematique a lOO^C est entre 1,5 et 200 cSt ; cette 
matiere comprend une huile isobutylene completement saturee de 
poids moleculaire compris entre 200 et 1000, un point de coulee in- 
ferieur a -18«*C et un indice de viscosity ASTM superieur a 90 | 
elle ne contient aucune fraction de distillat d*indice de viscosi- 
lO te inferieur a 80 et 1* analyse de son spectre BMi revile que sa 
structure contient 60 a lOO^S d* unites isobutylene se repetarit de 
fagon reguliere et possedant une structure dimethyle g6minee« Dans 
une telle huile, le spectre RMN presente un grand pic a environ 

15 Des huiles, produites selon 1' invention, par degradation 

thermique sous pression reduite d'isobutylfene regulier, fortemmt 
polymerise (c*est-a-"dire du polyisobutylene montrant une forte 
condensation en methylene, prouve par le pic a 8,58*^) peivent e- 
tre hydrogenees, pour fournir de nouvelles huiles de paraffine ra- 

20 mifiees synthetiques, parti culierement utiles comme composants de 
fluides de traction, Le caractere intere^sant, inattendu, des nou- 
velles huiles pplyisobutane peut §tre constats par la comparaison 
des propri^tes rapportees pour l*huile D avec celles de l^huile P 
dans le tableau III. L'huile D est un melange de 305i d*un dimeri- 

25 sat perhydrogene d *a-methyl— styrene et de 70% d'huiie 34 (un poly- 
isobutylene tres regulier obtenu par cracking thermique) , tandis 
que I'huile P contient 30% de la meme huile hydimere et 70% d*hui- 
le S qui est semblable a l^huile 19, c*est-li-dire a une huile ob- 
tenue par hydrogenation d*une huile proven ant directement de la 

30 polymerisation acide d*un courant de butylene melange. L*huile D 

renferme la nouvelle huile de polyisobutylene hydrogen^ de fagon re- 
guliere, et presente un coefficient de traction moyen, a 300 m/min, 
de pres de 18% superieur h celui de 1 'huile P qui contient le poly- 
isobutylene melange hydrogene?. 

35 Le spectre RM^ de I'huile 34 differe grandement de celui- 

de I'huile 19 (ou huile S) . L'huile 34 est du polyisobutylene hydro- 
gene, obtenue par cracking, qui presente un grand pic RMN a environ 
BjSeiTet presque aucun pic a 8,84 - 8,85^. Un pic a environ 8,84 - 
8,85 tr indique un tassement maximum de methylene et un pic h 8,84 — 

40 8,85 correspondent a des groupes methylene clalrsemes, associes i 
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une chaine ramifiee. 

Dans le tableau III, I'huile J est une nouvelle huile^ 
preparee par melange d'huile (34) de polyisobutylene hydrogenee, 
presentant un pic RMN a 8,58Tret presque aucun a 8,84 - 8,85 T^, 
5 avec de I'huile S preparee par hydrogenation d*un produit direct 
de la polymerisation acide de butylenes, qui Se caracterise en RMN 
par un pic tres faible ou nul a 8,58T>- et un grand pic a 8,84 - 
8,85 Ces nouvelles huiles melangees, et un systeme de transmis- 
sion les contenant, font partie de 1» invention ; ces huilej^^arti- 
10 culierement utiles lorsqu'on les mele avec une huile de petrole 
hydrogenee ou avec un naphtene de a C.^* 

Lorsqu'on distille 1 'huile 19, la tranche de points d*e- 
bullition est relativement grande (240 a 570°C) et I'on obtient des 
quantites considerables de fraction a points d* ebullition superieus 
15 (10^ h plus de 560»C) et a points d' ebullition inferieurs. Les 

indices de viscosite des differentes fractions de distillation sont 
nettement inferieurs a celuicfe I'huile dans son ensemblef. Cela in- 
dique que I'indice de viscosite de l^huile 19 est le resultat du 
proc^de bien connu de melange "dumbbell". 

MSme apres hydrogenation, une telle huile, obtenue par 
melange, qui bout sur une large gamme de temperatures, porte peu 
de ramifications geminees, et dont I'indice de viscosite est ob- - 
tenu par melange "dumbbell", ne convient pas, comme composant d*un 
fluide de traction paraf f ine-naphtene obtenue par melange, aussi 
25 bien que le polyisobutylene craque et hydrogene. Par exemple, on 
peut comparer l»huile 13 (melange comportant une telle huile de 
polybut^ne h large intervalle d 'ebullition et contenant peu de ra- 
mifications geminees) avec 1 'huile 1 qui est un melange comportant 
la meme proportion d»une fraction de points d' ebullition etroite 
30 d 'huile de polyisobutylene, portant plus de 90% de ramifications 
geminees, 

L»huile 37 est une fraction de polypropylene bouillant 
dans une gamme etroite de temperatures, obtenue a partir d^une frac- 
tion plus grande qu'est 1 'huile 45. Par comparaison de ces deux 
35 huiles, on voit que la fraction etroite, de points d' ebullition, 
correspond a un coefficient de traction bien meilleur que celui 
de I'huile apparentee* Par exemple, le coefficient de traction de 
I'huile 37 est superieur de 17% a celiii de I'huile 45, a 300 m/min, 
95«>C et 35 000 kg/cm^** Dans les melanges selon 1' invention, de 
40 naphtene avec paraf fines ramifiees, il est preferable que chacun 
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des composants. at en particuliex la paraffine ramlfiee. appartien- 
ne, _ a une fraction aussi etroite que possible de points d'ebulli- 
txon. en tenant compte des points de vue technique et economique. 

Une autre paraffine r^gulierement et fortement ramifi^e 
5 et utile comme fluide de traction dans les m4langes selon I'lnvenl 
txon, peut etre prepares par hydrogenation d»un poiymere d»iso- 
butylene obtenu par polymerisation d 'isobutylene ^ 98-loq^. Le 
poids moleculaire moyen du poiymere peut §tre contr61e par le con- 
trole de la temperature de polymerisation ; on peut aussi craquer 
10 thermxquement un produit h poids moleculaire elev^ pour produire un 
poiymere h plus faible ppids moleculaire. 

Lors de la preparation de I'huile paraffinique. selon 1- 
xnvention^qui porte autant de groupes dimethyl g^min^s. a I'aide 
du cracking thermique d'un polyisobutyl^ne 4 poids moleculaire 
15 eleve. suivi d 'hydrogenation. on pr^fere utiliser un poiymere d'i- 
sobutylene dont le poids moleculaire Staudinger se situe entre en- 
viron 15006 et 27000 (c'est-^dire un poiymere ^ l-^tat semi-so- 
Ixde. collant, plastique et lourd). Cependant. on peut aussi pr6- 
parer les huiles selon !• invention par degradation thermique de 
20 butylene plus fortement polymerise, ou d 'huiles de polyisobutylene 
de poxds moleculaires inferieurs. compris entre environ 1000 et • 

On prepare d'autres huiles servant de fluides de traction 
oude composants de tels fluides (en particulier comme troisieme 
25 composant des melanges perhymere-paraf fines ramifi4es). par perhy- 
drogenation des melanges d»as- hydrindacenes et d »indanyl-phenyl- 
alcanes, obtenug par reaction d'indanes avec HF et BF, en phase 11 
guide ^ lO. IIO-C. Par exemple, a« contact de HF et bL. I'mdane 
produit du benz&ne, as-hydrindacene et (indanyl-2).l^phenyl-3-pro- 
3D pane. On elimine de preference, les composants ^ points d'ebulli- 
tion mferieurs (par exentple benzene et indane intact) par distil- 
lation par exemple. avant d'effectuer la perhydrog^nation. On ob- 
tient.de fagon similaire. un composant utile d'un fluide de trac- 
txon resultant d'un melange, par ■ perhydrogination des melanges de 
35 reaction produits par contact d'octahydroanthrac^ne ou octahydro- 
phen.anthrene avec un catalyseur acide. comme HF.BF, ou un cataly- 
-seur de zeolite cristalline. ^ 

Comme troisieme composant des fluides napht^ne-paraff ine 
ramifxee, on peut aussi mettre en oeuvre de 5 & 50^ d»une huile 
40 polyoct^ne-1 perhydrogenee. dont I'indice de viscosite VTF est 
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sup^rieur a 80 et de preference superieur a 1CX3, 

Un autre aspect de l*invention comprend une transmission 
de commande de traction, lubrifiee par une composition comprenant 
une charge de base d'hydrocarbures dont la viscosite clnematique h 
5 lOO^C est comprise entre 1,5 et 200 cSt ; cette charge comprend une 
decaline en ^30 ^Q'^'*' substituant au moins est un alcoyle 

en C a f ^ri cycloalcoyle de h ou un alcoylcyclohexyle et 
alcoylcyclopentyle de a ^^q- Pa^^ exemple, des alcoylnaphtalenes, 
comprenant des fluides a base d 'hydrocarbures qui contiennent ces 

10 alcoylnaphtalenes, peuvent @tre transformSs en un flulde alcoylde- 
caline par hydrogenation poussee, sous des pressions d*hydrogene 
superieures a 70 kg/ cm et de preference suparieures a 105 kg/ cm , 
ou mxeux encore, entre 210 et 700 kg/ cm . 

Le fluide de decaline resultant peut renfermer jusqu^a 

15 10!% d'aromatiques residuels sous forme de gel ; cette quantite doit 
de preference etre inferieure a 1% par rapport h la decaline | 1* 
absorption UV de ce fluide doit Stre inferieure a 0,1« Ces fluides 
de traction contenant des decalines presentent unemeilleure asso- 
ciation de proprietes de fluide et de traction ; utilises dans une 

20 transmission de traction, ils ont une duree de vie efficace, plus 

longue que celle des fluides d • alcoylnaphtalene de I'art anterieur- 
- Les proprietes d'une telle decaline, la tetraisopropyldecaline 
(TIPD), sont donnees dans les tableaux 1, II et III suivant&# 
(voir les huiles 17, 11, 21, G et AA.)« 

25 Une telle charge de base d • hydro car bures, nouvelle et 

preferee pour servir de lubrifiant dans une transmission de comman- 
de de traction, presente un indice de viscosite VTF superieur a 40 
et un coefficient jde traction meilleur que celui du DM/VP, pour 
183 Vmin, 28 000 kg/ cm a 95®C ; elle comprend une decaline, dont 

30 la transition vitreuse a lieu* en dessous de -30^0, et de 0,1 a 
20 parties en poids par rapport au poids total en naphtene de la 
charge, d'au moins un polymere, copolymere ou terpolymered* de- 
fine en ^3-^3 qui est liquide, synthetique et completement hydro- 
gene* 

35 On obtient une base d 'hydro carbures parti culler ement uti- 

le comme fluide de traction par hydrogenation poussee d'une frac- 
tion de raffinerie contenant un haut pourcentage d'alcoylnaphta- 
lenes*. 

Des fluides plus visqueux, a points d'ebullition supe- 
40 rieurs peuvent §tre prepares a partir d'hydrocarbures a points d» 
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Ebullition supfai.urs ou d-un effluent contenant du dlm^thylnaph- 
talene, pax alcoylatlon du di„,ethylnaphtal»„e av.c u„e «,„„14fi„. 

hvd^ - " "''•^'^ catalyseur, par example) avant 

hydrogenatlon. Paur une telle alcoylation. una .atlere pLikre par- 

' 0 " f T"' """"'^ proportion de D,*.2 

^Lrt H " r^alduela d-un effluent de raffi- 

norre hydrogene contenant des declines. 4 lUide d-™ adsorbent 
tel qu un tamis molioulaire de zeolite ou gel de silicel. 

lo v.rt """"^ "'^ I'invention.'on a d^cou- 

lO vert q„. l.o„ peut am^liorer k la foia les propri«t«5 de tractl^r 
« pr„pri*tU rh^ologlques des huiles de p.LoL claasiques^r 
fe^ant nor«ale«„t d, 15 . 6CW d.ar»«,tl,ues sous fora,e de gels, 
ou des huxles napht^nlque. ttalt^es k l*hydr,g*m, d. fasoh habit;.l- 
15 llTr V - -ivant (elle. p.C^ 

Hs ; "«<inu. ou Olivine o.s hydrocarbures arLatiques d. 

de l':^ • I'invention s -oppose aux enaeignerents 

ou pa.^. r °'»'"«""'* l-fcy^irogEnation n-a que p.„ 

20 quea " Proprl««. de traction d-hulles nap^tj. 

1. antirieure n'a pas tenu coi^t. d'une ch.»„ , 

1. tra.te.ent usuel i l-hydrogine n'a en effet que peu ou pa. d"f! 

dant" r huile napht4„iq„eTctlt 

25 p!ur" r " a-hydrogfaation sent suffisa„ent dire, 

rrr- rT/'""'"*^"* hydrocarb^,. aro.atlqu., de l-hui- 
le resultant de cette operation, lea proprl4t^s d. trLlon sont 

30 12. 18. ... a4. ^. 30. '^.%:^%:V.V7T'°'' 

En comparant par exei^le ies huiles 23 ,t 19. on a iqale- 
eent constate que l-hydrogtoatlon d'une huile d. polybitin, jZ^r 

a un indlce d'iode inffei.ur a 2 ><»<1 < , -lyuutene.Josqu 

cient de traction moyen. ' 0"elq"e peu le «effi- 

est raffin^r ^ - napht^ni^e qui 

eat raff in* a l-hydiogene avec des oxydes de nickel et n,olybd4n. 
sulfures sur catalyseur d-aWne. , yo kg/c-^ d-hydrog^ne e^^ 
est"de o 5 T'": """"" l-'li-^tation pri«alr. 

est de 0,5 et celui du produit recycle est de a f »k. j ^ 
40 s.„.re de cette .uil. Kydroraffin.! .l^.^ XulC' 7TJT::^T. 
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de viscosite est bien plus eleve et le coefficient de traction 
notablement ameliore* Cette hydrogenation severe peut gtre effec- 
tuee sous 210 kg/ cm d'hydrogene pendant 6 heures dans une borabe, 
en utilisant du nickel Raney conune catalyseur (bien que du platine 
5 sur alumine donne des resultats similaires) ; on fait ensuite une 
adsorption sur gel de silice pour oter des aromatiques residuels 
{L% environ) • 

Selon I'irvention, il est preferable que cette quantite 
d' aromatiques residuels (gel) soit inferieure a 1%^ pour pouvoir 
10 utiliser comme fluides de traction ou composants de tel fluide, les 
huile^aphteniques severement hydrogenees!« 

Dans une mise en oeuvre de 1* invention, une transmission 
de commande de traction est lubrifiee par une composition renf er— 
mant un fluide hydrocarbone dont la viscosite cinematique a lOO^C 
15 se situe entre 1,5 et 200 cSt ; cette charge contient une huile* 

naphtenique avec moins de 1% d 'hydrocarbures aromatiques* De prefe- 
rence, 1' absorption UV a 260 millimicrons de I'huile naphtenique 
doit Stre inferieure a 0,05 et mieux, inferieure a 0,005, De fagon 
type, ces huiles naphteniques peuvent avoir a 37**C, une viscosite 
20 comprise entre 30 et 10 000 SUS, 

Selon un autre aspect de 1* invention, une transmission 
de commande de traction est lubrifiee par une composition d*une 
huile naphtenique saturee ou completement hydrogenee et de 0,1 a 

10 parts en poids par rapport a cette huile naphtenique d*au moins 
25 un polymere, copolymere ou terpolymere d 'define de a Cg qui est 

liquide, synthetique et completement hydrogene. II est preferable 
que ce polymere liquide hydrogene comprenne au moins 33% de rami- 
fication dimethyl geminees, comme c'est le cas avec les huiles 
de polybutylene. II est encore plus preferable d*utiliser une hui- 
30 le de polyisobutylene portant au moins 90^ et mieux, lO0% de rami- 
fications dimethyl geminees (a 1' exclusion des groupes terminaux)* 
En comparant les proprietes fournies dans les tableaux 

11 et III, pour I'huile 35 (lubrifiant naphtenique N** 3 ASTM) et 
l*huile 30 (preparee par hydrogenation severe de l*hoile 35 puis 

35 elimination des aromatiques residuels par adsorption sur gel de si- 
lice) on constate que I'indice de viscosite de l^huile fortement 
hydrogenee eit bien superieur et que le coefficient de traction 
moyen est aussi nettement accru, Une difference majeure de compo- 
sition entre l*huile lubrifiante naphtenique 35 et. le distillat 

40 naphtenique utilise pour preparer 1 'huile 22 est que ce distillat 
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renferme 45% d'hydrocarbures aromatiques avant I'hydroraff inage (et 
contient 21% de carbones aromatiques, c»est-a-dire C^), La quanti- 
te d* aromatiques residuels eliminee par gel de silice apres hydro— 
g6nation severe dna distillat, est alors tres faible (moins de 1%) ; 
5 cependant le distillat naphtenique completement hydrogene resultant 
ren^epi^e. un^oids plus que double de naphtenes (un total de carbo- 
n^^d'em^on 70%) par rapport a celui que l»on trouve dans l»hui- 
le naphtenique hydroraf fin6e, usuelle, 

Dans les huiles naphteniques trait ees severement a 1* 
ID hydrogene selon I'invention, au moins 15% (et de preference plus 
de 25%) efi poids des naphtenes inclus proviennent de la perhydro- 
genation des aromatiques renfermees dans l*huile avant hydrogena- 
tion. 

Selon un autre aspect de 1* invention, on prepare un 

15 fluide de traction naphtenique sature par hydrogenation severe 

(jusqu'a moins de 1% d*aromatiques sous forme de gel) d'un distil- 
lat naphtenique (ou d*une huile naphtenique raffinee a r*acide ou 
au solvant) ou d»un distillat naphtenique hydroraffin4 'contenant au 
moins JD% d' aromatiques (gels) dont la viscosity cin^matique h 

20 100*'C est inferieure ^ 3,0 et de preference inferieure a 2,5 cSt. 
Par 'exemple, dans le tableau III, on etudie 1 'huile 50' obtenue par 
traitement severe a I'hydrogene d'un distillat naphtenique de 50 
SUS a 37® C, contenant 40% d* aromatiques et presentant uneabsorp^ 
tion UV de 5,4 a 260 nj;^. 

25 Ce distillat naphtenique leger fortement hydrogene, peut 

alors Stre melang^ a des huiles oligomeres perhydrogen^es (telles 
que le trimere hydrindane perhydrogene dm l*a-methyl-styrene) ; 
cela est illustre par I'huile 51 dans le tableau IIU Les huiles 
selon 1 'invention contiennent plus de 50% et de preference plus de 

30 75% d^hydrocarbures naphteniques et moins de 2% d» hydro carbures a- 
romatiques* 

Selon une autre mise en oeuvre de l*invention, on melan- 
ge 1 •huile naphtenique severement hydrogenee (dont la viscosity 
est comprise ejptre 30 et 10 000 SUS a 37*^0) contenant plus de 50% 

35 d 'hydro carbures naphteniques et moins de*l% d* aromatiques, avec 
de 0,1 a 10 parts en poids par rapport a l*huile naphtenique per- 
hydrogenee, d*au moins 1 polymere, copolymere ou terpolym^re li- 
quide synthetique, d •define en - et qui est completement 
hydrogene. II est preferable que l*huile paraffinique ramifi^e 

40 soit un polyisobutylene portent une forte proportion de ramifica- 
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tions dimethyl g^min^es dans Ses motifs reputes dans la structure, 
selon la formule mentionnee plus haut, De preference, une telle 
huile doit montrer un grand pic en RMN a environ 6,58 ti'u 

Un autre aspect de !• invention concerne de nouveaux flui- 
5 des de melange et exploite le fait que l»on peut ameliorer les pro- 
prietes de traction d'huiles paraffiniques ramifiees portant peu de 
ramifications dimethyl gemlnees (ou ayant un grand pic RMN a envi- 
ron 8,84 - 8,852"), en y incorporant un polymere liquide complete- 
ment hydrogene d »isobutylene, dans lequel une forte proportion des 

lO motifs repetes comprennent une ramification dimethyl gerain^e (prou- 
v6e par un grand pic a environ 8,58 Ces huiles de melange peu- 
vent etre melangees avec profit avec de 0,1 a 10 parts en poids 
de distillats napht^niques severement hydrogenes, pour fournir un 
fluide de traction. 

D'autres aspects de 1» invention utilisent le fait que 
l»on a decbuvert que des naphtenes fluides de Cj,q h C^q contenant 
un perhydroterphenyl ou des naphtenes fluides de C^^^ a C^^ conte- 
nant du perhydrofluorene conime noyau de lour structure, fournissent 
d 'utiles lubrifiants pour des transmissions de commande de traction, 

20 que la commande ait un rapport fixe ou variable. 

Selon une mise en oeuvre particulierement utile, un sys- 
teme de transmission de puissance comprenant une commande de trac- 
tion a rouleaux ou billes a rapport fixe ou une commande h rapport 
variable, est lubrifie par une composition incluant une charge de 

25 base d 'hydrocarbures bouillant dans la gamme de l»huile de lubri- 
fication et dont la viscosite cineraatique a 100*^C est entre 2,0 et 
12,0 cSt et I'absorption UV a 260 nyj est inferieure a 0,5 (et de 
preference inferieure a 0,1) ; cette charge comprend au moins 5% 
. - et de preference au moins 30% - en poids d'un perhydroterphe- 

30 nyle de Cj^g a C^g ou un perhydrofluorene de C^^ a C^g. Par exemple, 
avec une transmission avec commande de traction a rouleaux a ra{>- 
port fixe, qu'on lubrifie avec un fluide de base d *hydrocarbures 
contenant 10% en volune de . perhydrofluorene et 90^ en volume d*une 
huile de polyisobutylene (viscosite 5 cSt a 100°C), dans laquelle 
35 plus de 33% des motifs repetes ont la configuration dimethyl-ge- 
minee, on obtient alors un systeme de transmission de puissance 
qui peut travailler avec un couple moteur resultant superieur a 
celui que permettent les meilleures huiles miner ales naphteniques. 

Selon l*invention, on prefere un systeme de transmission 
40 de puissance comprenant une transmission de commande de traction 
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lubrifiee par une composition incluani; une charge de base d»hydro- 
carbures bouillant principalement au-dessus de 260<»C et ayant une 
viscosite clnematique a 100«»C comprise entre 1,5 et 200,0 (de pre- 
ference entre 1,8 et 20) cSt ; cette charge de base comprend un 
5 orthoterphenyl ou perhydrofluorene ou un derive satur4 de substi- 
tution hydrocarbon^ de C^^ k C^q de terph^nyl ou un deriv^ de sub- 
stitution hydro carbon^ du fluorene perhydrogene, dans lequel le 
substituant hydrocarbon4 est alcoyl, cycloalcoyl ou alcoylcyclo- 
alcoyl, 

perhydrofluorene (ayant un indice de viscosite- ASTM 
de 105, une viscosity cin4niatique a 100«C de 2,5 cSt et un point 
d»6coulement inf^rieur ^ 0«»C) et ses derives de substitution al- 
coyl de Cj^7 ^ (par exemple le d4riv4 dimethyl) sont egalement 
utiles comme composants de f luides de traction, conme le sont des 
15 perhydroacenaphtalenes. Des derives de fluorene et d»ac6naphtaifene 
perhydrogenes preferes peuvent 8tre prepares par perhydrog^nation 
des composes du fluorene suivants (ou de leur derive hydro-) : 
( acenaphtyl-5 )-l-butane 
( acenaphtyl-5 )-lwhexane 
20 methyl-9-fluorene 

(methyl-4-benzylidene)-9-fluor^ne 

phenyl-9-fluor^ne 

dimethyl-1 ,8- ( tolyl-2)-9-f luorfene 

benzylidene-9-fluorene 
^ derives de terph^nyl perhydrogenes, que l»on pr6ffere, 

peuvent etre obtenus par perhydrog4nation d» orthoterphenyl (ou 
hydro-o-terph4nyle) ou methyl-substitue-o-terph^nyls -de C.^^C 
ou par hydrogenation de courants hydrocarbones contenant au moilV 
5% d'o-terphenyl. ■ 

30 Normalement. les composes fluorene et terph4nyl perhydro- 

genes et exempts de monom&re, selon I'invention, sont produits 2i 
partir de fraction de distillat que I'on peut trouver dans une raf- 
finerie de petrole, comme le courant de recyclage provenantdu 
cracking catalytique ou de la demethylation thermique d'hydrocaar- 

35 bures alcoylaromatiques . Des fluid es de traction satisfaisants peu- 
vent Stre compcMnd^s avec ces fractions de distillat perhydrogenees, 
lorsque la fraction contient au moins 5Jg (et de preference au moins 
15%) de composes terph^nyl, fluorene, hydrofluorftne ou hydroter- 
phenyl. 

40 Lorsque la charge de base d'hydrocarbures selon I'inven- 
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tion, comprend essentiellement des naphtenes correspond ants aux 
terphenyl, fluorene ou leurs derives alcoyl ou cycloalcoyl, la char- 
ge presente un faible indice de viscosite, done de mediocres pro- 
pri^tes a basse temperature, telles que le point d»ecoulement j on 
5 a trouve que l*on peut preparer de nouveaux fluides de traction 
dent le coefficient de traction est superieur de 10% au moins a 
celui du Df^P (a 183 m/min. 95"C, 28 000 kQ.cra^) et I'indice de 
viscosite ASTM est superieur a 40, en m^langeant de 1 a 20 parts 
en poids des hydrocarbures paraf finiques fluides, ramifies et con- 
iO tenant une moyenne de plus de 3 ramifications par chaine, avec des 
naphtenes fluide^fCj^g ^ So nontenant du perhydroterphenyl ou per- 
hydrofluorene comme noyau dans la structure. 

On a decouvert de fagon surprenante, qu»un systerae de 
transmission de puissance parti culierement utile comprend une trans- 
15 mission de commande a friction lubrifi4e par une charge de base d' 
. hydrocarbures pratiquement satures. dont 1* absorption UV a 260 iij^a 
est inferieure a 0,5 ; elle comprend au moins un membre tel que le 
perhydro-orthoterphenyl, les derives de substitution par des hydro- 
carbures en e^g - de terphenyls, perhydrof luorene et les deriv* 
20 de substitution par des hydrocarbures de C^^ a C^^ de perhydrofluo- 
rene ; le compose perhydroterphenyl ou perhydrof luorfene est present 
en une quantite d»au moins 535 en poids de la charge de base, dans 
laquelle il y a de 0,1 a 20 parts en poids par rapport au perhydro- 
fluorfene, d'un copolymere, copolymers ou terpolymere liquide et 
25 completement hydrogene d»olefines en C3, C^, C^, 0^, ou Cg. On 
prefers que I'olefine soit isobutylene, methyl-3-butfene-i, m^thyl- 
4-pentene-l ou dimethyl-2,3-but^ne^i. On prefere davantage qu'au 
moins 35S6 (et mieux 90-1009$) des motifs r4pet4s (a 1' exclusion des 
groupes terminaux) de ce polymere d'olefine, aient la structure de 
30 1^ f ormule IV, ou R"^ est hydrogene ou methyl ; lorsque ^ est 

hydrogene, R"^ est isopropyl ou isobutyl et lorsque R«^ est methyl, 
R" est methyl, ethyl, isopropyl ou isobutyl. 

Selon une autre caracteristique de l»invention, un sys- 
teme de transmission de puissance comprend une .transmission de 
35 commande de traction lubrifiee par une charge de base d'hydrocar- 
bures dont la viscosite cinematique a 100°C est entre 1,5 et 200,0 
cSt ; cette charge contient une huile paraffinique incluant moins 
a 1% en poids d ' aromatiques et dont 1» absorption UV a 260 njM est 
inferieure a 0,5. II est preferable que l»huile paraf finique pro- 
40 vienne de la severe hydrog4nation d»une huile de petrole ayant un 
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Cp?S superieur a 60, un superieur a 30 et un C^?S superieur a 2-, 

L*huile paraffinique a de preference un indice de viscosite ASTM 
superieur a 80, un indice de refraction a 20*^0 superieur a 1,47 et 
une viscosite SUS a 37«*C, comprise entre 60 et 3 000. 
5 Selon un autre aspect, la charge de base contient de 5 a 

15% d*un naphtene de C^^ ^ ^40» ^^^^ temperature de transition 
vitreuse est comprise entre -90 et -30*^C et dont le noyau de la 
structure est : cyclohexyl hydrindane di( cy clohexyl)-alkane, 
spirodecane, spiropentane, perhydrofluorene, perhydrobiphenyle, p^r- 

iO hydroterphenyle, decaline, norbornane, perhydroindacene, perhydrolio- 
motetraphtene , perhydroaceriaphtene , perhydrophenanthrene, perhydro- 
crysene , perhydroindane-i-spirocy clohexane , perhydrocarylophyllene, 
pinane, camphane, perhydrophenylnaphtalene, perhydropyrene ou ada- 
mantane. ^ 

15 Bien que les huiles de petrole naphteniques et pataffini- 

ques classiques contiennent des quantites minimes de menobres dis- 
tincts de quelques uns ou de tous les types de naphtenes ci-dessus 
mentionnes, il est tres rare de trouver plus de 5% d*une classe 
distincte quelconque dans une huile lubrifiante de petrole donnee« 

20 Don.c, on doit analyser une huile paraffinique donnee,-du type utile 

selon 1* invention, afin de determiner la teneur en certaines ou en 

toutes les differentes classes de naphtenes : on doit ajouter a 1* 

un 

huile paraffinique au moins /compose d'au moins une de ces classes 

de naphtenes en une quantite suff isante pour en accroitre le coef— 
25 ficient de traction; De preference, on doit augmenter de 1056 au 

moins le coefficient de traction moyen, a 300 m/min, grace a une 

telle addition de naphtenes. 

Des naphtenes preferes pour un tel melange sont ceux qui 

correspondent a un polymer e, copolymere ou terpolymere perhydroge— 
30 ne des monouieres suivants : (1) styrene ; (2) a-methyl-styrene ; 

(3) p-methyl-styrene ; (4) derive mono ou dimethyl substitue sur 

le noyau de (l), (2) ou (3). 

Un autre aspect de 1* invention conprend un systeme de 

transmission- contenant une huile paraffinique et de 1 a 10 parts en 
35 poids par rapport a 1 'huile paraffinique d'un polymere, copolymere 

ou terpolymere liquide d'olefine de a CqU 

Une autre classe de composant qui peut etre melangee 

avec ces huiles paraf f iniques et ces huiles contenant les naphtenes 

ou les paraffiries ramifiees preferes selon I'invention, est cons- 
40 tituee par un lubrifiant naphtenique -sever ement traite a I'hydrogene, 
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qui contient moins de 1% d * aromatiques et dont la viscosite se 
situe entre 30 et 10 000 SUS a 37^C. 

L'huile I du tableau III illustre les avantages d*un 
aspect de l*invention, plus precisement c'est une matiere a base 
5 d'hydrocarbures, ayan^^ne viscosite cinematique a lOO^C comprise 

• entre 1,5 et 200 cSt et comprenant une huile paraffinique avec 
moins de IJlS en poids d'aromatiques et avec une absorption UV a 260 
my inferieure 0,&, contenant de 5 a 75% d»un naphtene.qui corres- 
pond a un polymere, copolymere ou terpolymere perhydrogene du sty- 

10 rene, de I'a-methyl-styrene, du P-raethyl-styrene, ou un deriv6 mono 
ou dimethyle sur le noyau , d*un de ces styrenes. 

Selon une autre mise en oeuvre, un composant prefere d* 
un fluide de traction obtenu par melange et qui peut etre un flui- 
de renfermant une huile paraffinique avec moins de 1% en poids d* 

15 aromatiquest est une huile de par af fine ramifiee, synthetique, et 

• saturee, prepar4e par melange d*un polymere liquide completement 
hydrogen^ d^isobutylene ayant suffisamment des ramifications dime- 
thyl-geminees, pour produire un grand pic en RBW a environ 8,58 Tf^ 
avec une huile de paraffine synthetique ramifiee, ayant peu de ra- 

20 mifications dimethyl-geminees (ainsi que leprouve un petit pic RMN 
a environ 8,58 2*) et presentant une proportion assez importante 
de groupes m6thyl&ne non tass^s pour produire un grand pic RMN a 
environ 8,84 - 8,85 T/, Elle est lllustr6e par I'huile J du tableau 
IV { elle a un indice de viscosity VTF -VI de 83 et un coefficient 

25 de traction moyen de 0,044 (a 300 m/min), De preference, une telle 

• huile ramifiee de paraf fines, dont lO a 90?^ en poids des paraf fi- 
nes pr^sentent un haut degre de condensation en methylene, «ti 90 
a IO5I9 un faible degre de condensation en ces groupes, presente un 
poids moleculaire moyen compris entre 170 et 1000. Une telle huile 

30 de paraffine synthetique, obtenue par melange, peut Stre aussi me- 
langee avec profit, dans le compoundage d*un fluide de traction, 
avec i a 10 parties en poids, par rapport aux paraf fines ramifiees 
melangees, d*au moins une autre paraffine ramifiee correspondant 
a un polymere, copolymere ou terpolymere completement hydrogene d* 

35 define de en Cq, Des paraffines ramifiees preferees dans ces 
melanges, correspondent a des polymeres completement hydrogenes 
de propylene, methyl-3-butene-rl , methyl-4-'pentene-l , dimethyl— 2,3- 
butene-i, hexene-1 ou octene-1 ou un copolymere de propylene et 
ethylene. Comme fluide de traction, on peut aussi utiliser une ma- 

40 tiere a base d'hydrocarbures contenant un melange d'au moins 2 
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huiles de paraf fines ramifiees et de preference un melange d'au 
moins une huile de paraffine ramifiee presentant un large pic RMN 
a 8»58tf, avec une autre huile paraf finique ramifiee h large pic 
RMN dans la zone 8,84 - 8,85 IT et avec de 5 a 75% d»un naphtene en 
5 Cj^g & dont la transition vitreuse se fait entre -90** et -30«»C, 
qui renferme comine noyau de structure z cyclohexyl-hydrindane, * 
di(cyclohexyl)alkane, spirodecane, spiropentane, perhydrof luorene, 
perhydrobiphenyle, perhydroterphenyl, decaline, norbornane, perhy- 
droindacene, perhydrohomotetraphtene, perhydroacenaphtene, perhydr*- 

10 phenanthrene, perhydrocrysene, perhydroindane-l-spirocyclohexane, 
perhydrocarylophyllfene, pinane, camphane, perhydroph6nylnaphtalfene, 
perhydropyrene , ou adamantane. 

L» invention concerne aussi un systfeme de transmission 
de puissance comprenant une transmission de commande h friction, 

15 lubrifiee par une composition a base d»hydrocarbures dont la visco* 
sit6 cin6matique h 1Q0*>C se situe entre i,5 et 200 cSt, et qui ren- 
ferme au moins un compost adamantane satur6, en Cj^^ ^ ^40^ con- 
tenant pas d'autres 616ments que carbone, hydrogen^, fluor et/«u 
xygene, Dans ces composes, I'oxygene, s»il existe, doit Stre co«bi- 
20 n6 dans une liaison 6ther ou ester. Les composes adamantane saturis, 
prifer^s stlonrinvention, "sont les derives t 

(1) alcoyloxy d'alcoyl adamantanes (par -exemple 1 m^thoxy) ; 

(2) perhydj:og6n6s de benzoxy-adamantanes j 

(3) diesters contenant un ou deux noyaux adamantanes | 

25 (4) alcoyles des membres des groupes 6numer4s plus haut, dans 
lesquels le groupe alcoyle a de 1 4 lO carbones | 
(5) cycloalcoyl6s des groUpes ^numeres plus haut, ou le group© 
cycloalcoyle est cyclopentane, cyclohexane, ou un mono- ou 
dimethyl- cyclopentane ou cyclohexane ; 
30 (6) dicycloalcoyl-adamantanes ou le groupe dicycloalcoyle est 

dicyclohexane, cii( cyclohexyl)-pentane ou un de leurs d6ri- * 
ves monor, di- ou tetramethyles 5 
(7) alcoyl-adamantane, de preference lorsque le groupe alcoyle 
contient 1 a 10 carbones j ' 
35 (8) adamantane subs tit u6 h la fois par des groupes alcoyJe et 

cycloalcoyle, ou le groupe alcoyle contient 1 a 10 carbones 
et le groupe cycloalcoyle est cyclopentyle, cycloh^xyle 
event uellement alcbyle ; 
(9) composes d* adamantane satures, enumeres plus haut, fluords?^ 
Parmi les composes. d» adamantane, preferes selon Pinven- 
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tion, il y a le perhydro-l-benzoxy adamantane (prepare par perhy- 
dxogenation de benzoxy-l-adamantane avec du nickel Raney comme 
catalyseur, a 200«C sous -210 kg/cm^ de H^) et les mono-es-ters de 
1 • a Gxde ad aman tane-1- carboxylique • 
5 Les diesters suivants sont particulierement utiles : 

diesters d » adamantane-diols-1 ,3 alcoyles ou d'adamantane-monools- 
1 alcoyles, avec des acides alcanoxques ou cycloalcanoiques* 

On peut aussi utiliser des produits d*alcoylation d* ada- 
mantane de Cj^Q a C^Q, en position de tetes de ponts, ouverts en 
iO 1-4. 

Des derives fluoro ou perfluoro des adamantanes notes 
plus haut, tels ceux que l*on obtient en faisant passer les ada- 
mantanes en phase vapeur sur un lit de CoF^f dans un reacteur tu- 
bulaire maintenu a environ 350**C peuvent aussi servlr de. fluides 
15 de traction* 

Les composes prefer es d* adamantane sont : dimethyl-butyl- 
adamantane, d imethyloctyladamantane, dimethylcyclopehtyl-adaman- 
tane, dimethylcyclohexyladamantane, dicyclohexylethyladamantane, 
dime thylad aman tanedipelargonate et dimethyladamantanedicaproiate 
20 dans lesquels tous les substituants sur les adamantanes sont en 
tete de pont. 

On peut aussi mettre en oeuvre un fluide de traction com- 
prenant un melange d* adamantanes substitues, obtenus par contact 
d*une fraction du petrole, pratiquement exempte d*insaturation aro- 
25 matique ou olefinique et contenant au moins un perhydroaromatique 
a trois cycles et au moins IZ carbones, avec urjhalogenure d*alumi- 
nium comme- catalyseur, entre •-5« et +50*^0 ; on poursuit le contact 
jusqu*^ ce qu'au moins une forte proportion de perhydroaromatique 
ait ete transformee en produit a structure adamant ane* Ces adaman- 
30 tanes peuvent etre ulterieurement changes par alx:oylatiort* 

Un melange prefere de fluide de traction comprend du per- 
hydrophenanthrene et de 0,1 a 10 parties par rapport a celui-ci, 
de cyclopentyldimethyladamantan^. 

L'exemple 1 dortne la preparation d»un polymerisat d*a- 
35 'methyl-styrene contenant une forte proportion de trimethyl-1,3,3- 
phenyl-l-indane et une proportion moindre de trimeres et de dimere 
insature d'a-methyl-styr^ne. 

L'exemple 2 indique IMiydrogenation de I'huile poly(a^OTe- 
thyl-styrfene) de I'exemple 1, qui seart a produire un fluide conte- 
40 nant environ lO^i de trimethyl-1 ,1 ,3-cyclohexyl-3-hydrindane. 
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L'exemple 3 donne la preparation d»une huile paraffinique 
fortement randfiee presehtant un bon coefficient de tractic^n et un 
bon indice de viscosite. par hydrogenation de I'huile obtenue par 
^ cracking thermique d»un polyisobutylfene de poids moleculaire eleve. 
=> L'exemple 4 indique la preparation d'une huile paraffini- 

que ramifiee par hydrogenation de poly-{methyl-3-butene-l)-l ,3. 

L'exemple 5 donne la preparation d»une huile de paraffine 
ratnifi^e par hydrogenation d'un polymere liquids de dimethyl-2 3- 
but^ne-i. * 

L'exemple 6 illustre la performance avantageuse de deux 
fluides de traction selon I'invention, dans une transmission de 
-.ractxon par rapport a celle d'un lubrifiant naphtenique classique 
(huxle 35) et d'un fluide de polybut^ne prepare par polymerisation 
d»un courant de butylene melange (huile 23). 
15 EXEMPLE 1 

Par polymerisation classique, catalysee a l»acide, on 
taxt un polymere d'a-methyl styrene industriel dont on place 466g 
dans un ballon d'un litre relie a une colonne de 25 mm j on distille 
a sec sans reflux ni fra ctionnement ; la temperature de pot est de 

20 290?C environ et celle de la vapeur environ 2iO«>C, sous un vide 
voisin de 6 mm de Hg. On recupere 373 g de distlllat et il y a un 
residu d' environ 73 g. Le polymere d Va-m4thyl-styrene industriel 
a un point de ramollissement de ICQOC, une viscosite Gardner-Holdt 
de J,L. un poids specifique de 1.075, un indice de refraction k 

25 2QOC de 1,61, un poids moleculaire de 685. et les indices : d'iode 
o, d»acide o et de saponification o. 
EXEMPLE 2 

300 g du distillat obtenu dans l'exemple 1 sont places 
dans une bombe d'acier inoxydable 316. avec 7.5 g de nickel Raney 

30 comme catalyseur. On etablit une pression de 210 kg/era^ avec 100^ 
d»nydrog^ne et une temperature de ISQOC, dans la bombe. Lorsque la 
reaction exothermique se produit, on a^te le chauffage. On laisse 
la temperature s'elever jusqu'li 220-C environ et on maintient la 
pression d 'hydrogene k 210 kg/ cm^ pendant 6 heuresr. On refroidit 

35 lentement ensuite la bombe jusqu'a la temperature ambiante avec 
toujours une pression interleure de 210 kg/era^ pour eviter la de- 
shydrogenation du produit hydrogene. On etite 1 'huile resultante 
de poly(a-methylstyrene) perhydrogene pour eiiminer des composants 
bouillant au-dessous de 1250C. Les proprietes du produit perhydro- 
40 gene restant sont donnees dans le tableau II (huile 5). On determi- 
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ne le coefficient de traction de ce fluide a I'aide d*un appareil- 
lage semblable a celui de F.G. Rounds^ J.0« & Data, 5 pp 499-507 
(i960), qui comporte deux roulements a billes en acier et necessite 
170 ml de lubrifiant ; on mesure le couple transmis par les roule- 
5 ments en fonction des charge, vitesse et temperature d'huile, Le 
coefficient est calcule a partir de ces mesures et est inscrit au 
tableau IT. On essaye aussi le fluide comme lubrifiant dans une 
transmission prototype montee sur dynamometre, utilisant desvites- 
ses de 600 h 920 m/min et dans une automobile reelle avec une trans- 
10 mission de couple moteur. Les resultats de ces tests prouvent que 
I'huile est un fluide de traction satisfaisant ; cependant, ses 
proprietes a basses temperatures ne la. rendent pas convenables pour 
1* utilisation automobile. Par analyse RMN, on constate que cette 
huile contient environ 20% de trimeres (surtout hydrindane), environ 
15 IO55& de (dicyclohexyl)-2,5-methyl-2-pentane et environ 7Q^ de tri- 
methyl-1 ,1 ,3-cyclohexyl-3-hydrindane« 
EXEMPLE 3 

On craque thermiquement selon I'exemple 1 un polyisobuty- 
l&ne disponible industriellement , dont le poids moleculaire estde 

20 10 000 ; il a ete prepare par polymerisation a basse temperature 

avec AlCl^ comme catalyseur* SO^o environ de. polymere se craquent en 
isobutylene et le reste est hydrogene avec du palladium a Oj^% sur 
charbon de bois comme catalyse ur, a 275^C et sous 105 kg/ cm d •hy- 
drogene pendant 8 heures-* L*huile de polyisobutylene hydrogene re- 

25 sultante, presente les proprietes indiquees dans le tableau II 

(huile 34) et un grand pic RfAN a 8,58 avec presque rien a 8,84 - 

8,85'^:. 

EXEMPLE 4 

Un ballon d'un litre est rempli de 235 g de methyl-3— 
30 butene-1 pur et sec, 16 ml d»une solution 1 M de Al2Et2Cl2 dans le 
cyclohexane et 14 ml de solution 1 M de TiCl^ dans, I'hexane. La 
reaction s'effectue a 30PC pendant 20 heures* Le melange reaction-, 
nel est alors agite avec '5 ml d'ammoniaque concentree pendant une 
demi-heure ; le residu de catalyseur est elimine par filtration. 
35 On evacue le solvant par distillation, puis on distille 1 'huile 
resultante exempte de solvant sous environ 0,5 mm de Hg pour oter 
les produits bouillants en dessous de 140*^0. On obtient 104 g de 
produit huileux de queue dont la viscosity cinematique est de 175 
cSt a 100**C. Par RI^/IM, on constate que la structure de^ 1* unite po- 
40 lymere decoule d'une addition 1,3- plutot que de I'addition 1,2 
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esperee. Done, le produit correspond au poly(raethyl-3-butene-i )-i ,3. 
Ce produit est craqu4 et hydrogens selon I'exemple 3 et I'huile re- 
sultant© est fractionnee. L'une des fractions de eette huile est 
I'huile 31 (tableau 11^. Le polym4thyl-2-butene-l constitue, apihs 
5 hydrogenation, un bon composant de fluide de traction. 
EX&VIPLE 5 

Selon le precede, decrit dans 1' example 4, on met en con- 
tact du dimethyl-2,3-butene-l avec un catalyseur form^ de 1,17 mole 
de sesquichlorured* ethyl-aluminium et 1 mole de tetrachlorure de 
lO titane, a 30°C pendant 20 h. On ^limine par distillation le raonomi- 
re intact apres reaction, depuis le melange r4actionnel exempt de 
catalyseur ; une huile est obtenue avec un rendement de 72%, Elle 
est hydrogen^e selon le procede de l»exemple 3. Les propri4tes de 
cette huile hydrog^nee (huile 9) sont donnees dans le tableau II. 
•■■^ Les polym^res liquides de dimethyl-2.3-butene^l servent 

aussi cfe fluides de traction ou de composants de tels fluides j on 
peut constater leur stabilite a la chaleur et I'oxydation a l»aide 
des donnees du tableau II (huile 9). Des polymeres de poids mole- 
culaires superieurs peuvent etre obtenus a partir de dimethyl-2,3- 
20 but^ne-1, dans un systeme cationique avec du BF3 coinme catalyseur, 
a basse temperature (par exemple -78-C). Dans ces conditions, le 
rendement est de 13,5% par rapport al'olefine introduite } le pro- 
duit ainsi obtenu est un polymere superieur de dimdthyl-2,3-butene- 
1 qui est optiquement clalr et souple ; la viscosity intrinseque de 
25 ce haut polymere est de 0,1 a 30«'C dans du cyclohexane. Ces polymfe- 
r«s servent d'additifs pour des Compositions de cires afin de leur 
conferer resistance et durete accrues. 
EXEMPLE 6 

L'huile de 1» exemple 1 (huile 5) est essayee dans une 
30 transmission de traction de la meme fagon que les huiles 1, 23 et 
35, On fait de meme pour les huiles 1, 23 et 35 des tableaux I et 
II. Le tableau V donne une comparaison de la force de traction ma- 
ximum que l»on peut obtenir sans patinage avec ces fluides ; on 
donne aussi le coefficient de traction obtenu dans le dispositif d» 
35 essai de laboratoire a 35 000 kg/cm^, 95«»C et 300 m/min. L'huile 1 
presente la meilleure combinaison de proprietesde traction et de 
fluidite (par exemple indice de viscosite)'. Dans le dispositif d' 
essai de laboratoire, on obtient pour I'huile 1, un coefficient de 
traction de 9% superieur seulement h celui de l»huile 23 ; l»huile 
4G est cependant capable de r4sister a une force de traction de 32J^ 



BNSDOCID: <FR 2036©99A1_L> 



69 13753 



31 



2036999 



superieure a celle de I'huile 23, sans patinage. L'huil^ 5 contient 
environ 2056 de trimeres perhydrogenes d *a-methyistyrGne et possede 
les meil] eures proprietes de traction, mais le plus faible indice 
de viscosite de ces quatre huiles* 

Dans les tableaux qui suivent designe la temperature 

de transition vitreuse. Pour les formulas de certains composes on 

des 

se refere a celles/dessins annexes. 



TABLEAU I 



Huile n*^ Structure et/ou-mode d'obtention 



1 5056 huile 6 + SO^S huile 34 = -93<»C 

2 .... huile 1-^4% polyacrylate {ameliore 1' indice de 

viscosite) + 35 ppm de silicone antimousse. 

3 .... 5 % huile 40 + 9b% huile 6 

4 .... 30?i huile 6 + 70?6 huile 34^ = -88,5^C 

5 .... Dimerisat perhydrogene d*a-methylstyrene (PHAMSD), 

10% (dicyclohexyl)-2,5-methyl-2-pentane (DCHMP) 
formule XVI, 20^4 trimeres (surtout hydrindane) 

70% trimethyl-1 ,1 ,3-cyclohexyl-hydrindane 
(DMMCHH), formule XVII = -66°C 

densite= 0,93 

6 .... Huile semblable a I'huile 5, mais contenant 15^ 

de trimeres. 

7 Perhydrogenation de poly (m6thyl-4-pentene-i) : 

chaines a motifs de formule IV avec R"j^=^ et 
R"2 isobutyle. = S6°C 

8 •••U lOJ^ huile 6 + 90?^ huile 19 = -95^0 

9 Polymere perhydrogene du (dimethyl-2,3-butene-l) ; 

formule IV avec R"^^ methyle et R"2 isopropyle. 

T =-74<>C 
v 

10 50?S huile 6 + 50?^ huile 19 = -81^0 

11 ••«• ^O/o tetraisopropyldecaline 

(TIPD) + 505i huile 19 = -78^0 

12 •.../huile 22 + huile 34 

13 • . . . 5Q?b huile 6 + 50^ huile 19 = -SS^C 

14 •••• Dimerisat perhydrogene d'a-methylstyrene 

T = -56^0 
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Huile n** 



S.tructure et/ou mode d'obtention 



15 



{30% DMMCHH, 3QSl5 DCHMP, 405)5 trimeres avec 
quelques tetrameres). 
Dimerisat perhydrogene de styrene (PHSD) - 

poids moleculaire moyen 306 : 15% de dimere 
d*hydrindane (formule XII) et dimere de dicy- 
clo-alcane (formule XIII) ^ 85% de trimeres 
avec quelques tetrameres. Tranche d* ebulli- 
tion 150-225«C / 0,1 mmHg 



16 



17 

18 
19 



20 



21 
22 

23 



T = -54* 

V 

Huile 6 + 1/2 % tetramethyldiamino-4 ,4 •-phenyl- 
methane (antioxydant) + 1/4 % N-phenyl- 
napht-l-alamine + 155 txicresolphosphate 
(agent anti-fatigue) 

Tetraisopropyldecaline (TIPD) de formub XIV 

= -48,3«C 

50 % huile 22 + 50% huile 19 

Hydrogenation severe de I'huile 23 (polybutene A) 
formule XBT. 

indice d*iode # 0.1 

T = - 93°C 

V 

70% huile 34 + 30% d'huile trimere de styrene 
hydrogenee (15,9 cib a 100**C) contenant moins 
de 10% de tetramere et de* dimere 

du melange « -1Q2®C 



30% huile 17 + 70% huile 34 



T m -.88*»C 

V 



Distillat naphtenique fortement hydrogene 

(prepare par hydrogenation poussee d^*huile 
27) 

Coupes melangees de fractions tres differentes 
de butanes -melanges 9 polymerises a I'acide ; 
puis doux traitement a 1 'hydrogene (brevet US 
3 100 808). L'huile resultante a un point d*in- 

V flammabilite de 143**C, elle bout entre 243* et 
565<*'C + (90%) et a 40% de configuration gemi- 
nee* environ et moin3 de 5$C de groupes cy cli- 
ques. 
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Tableau I (suite) 

Huile Structure et/ou mode d'obtention 

V 

Poids moleculaire moyen 375. 

24 .... 15% d»une huile d'indice de viscosite ASTM 

(D 2270) de 508 et une viscosite' cinematique 
de 34,75 cSt a lOO^C , obtenue par hydxoge- 
s nation d*un a-methyl-styrene polymerise, 

+ 05% d'une huile d»indice de viscosity ASTM 
de 27 obtenue par hydrogenation poussee (a 
moins de 1% d* aromatiques) d'un distillat 
naphtenique de llO SUS (viscosite a 37°C). 

25 ..... Etroite marge d» ebullition (215«> - 2S5*>C/0,2 

mm de Hg - poids mol. moyen 496) de* I'huile 
43 • T^ = -84<»C 

26 ...u Perhydrogenation de I'huile 40 pour donner une 

huile hydimere contenant 55% de dimeres de 
structures hydrindane (formule XII) et di- 
cycloalcane (formule XIII) et 45% de trirae- 
res. Poids mol. moyen : 247* 

Tranche d» Ebullition ISO - 196*C / 0,3 mm de 

Hg. ^v*"^ " 

27 .... Hydrogenation poussee de 1 'huile 36 et Elimina- 

tion des arometiques residuels par adsorption 
sur gel de silice. 

28 .... 30% d 'huile 34 et 70 % d'huile similaire (2,94 

cSt & 100**C) a I'huile 26 mais contenant 40% 
de trimeres. T^ -85«C 

29 .... 50?o d 'huile 34 + 50% d 'huile de polystyrene 

hydrogene ( 8 cSt a 100*^0) similaire a 1 'huile 
15 et contenant 80?o de trimeres (quelques te- 
trameres) et 20% de dimeres. 

T^ = - 94*^0 

30 .... Hydrogenation de 1 'huile 35 jusqu'a ^ 2 % (le 

catalyseur est de I'oxyde Ni/Mo sulfure -debit 
horaire liquide d' alimentation fraiche 0,5 / 
3,5 de debit de recyclage, 340^0, 70 kg/cm^ 



d'H^) nombre d'iode 15,3* 



= - 790c 



34 
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Tableau I (suite) 

Huile n** Structure et/ou mode d»obtention 

31 Hydrogenation de methyl-3-butene-l-polymerise 

(formule XVIII) 

absorption UV = 2,5 a 195 mjj 

32 .••!. Diperlargonate de (diraethyl-5 ,7)-l ,3-adamantyl 

(DMAP), formule XIX, t = - 87<^C 

33 Hydrogenation (jusqu'a 30% d'aroniatiques en 

gels) d'extrait a 909» d* aroma tiques sous forme 
de gels, provenant d» extraction au furfural 
de distillat naphtenique (viscosite ISO SUS) 

= - 63,5«C 

34 Hydrogenation de polyisobutylene craque, qui 

produit une huile present ant un grand pic a 
8,58^ et rien ou presique h 8,84 - 8,85 'V • 
Point d' ebullition initial : 343«»G - Point a 
90?^ ; 532«C. 

Absorption UV a 195 igp 2 0,77 
Poids moleculaire moyen x 409 
n fois le motif de la formule V 

35 ••••• Huile / T == - 112**C 

ASTM n° 3 (lubrifiant naphtenique) 

Nombre* d»iode : 25,1 ; 43 5^ de gels aroma ti- 

ques ; 21% * " ^^"^^ 

36 Hydrogenation (debits horaires de 0,5 pour l»a- 

limentation fraiche et 3,5 pour le recyclage, 
343*^C, 70 kg/cm^ d'H^, Ni-Mo) de distillat 
naphtenique de viscosite 300 SUS a 37**C, obte- 
nu selon le precede du brevet US 3 184 396. 

37 Polypropylene hydrogene - fraction etroite de P*E. 

(195 - 260*^0 / 0,2 mm Hg de I'huile 45.) 
AbsorptionUV a 195 mp = 1,88 

n fois la formule IV» avec Rj^ = H et methyle. 

38 •••• Hydrogenation poussee de l»huile 37. 

Absorption UV a 195 njM = 0,50 

a - 64«C 

39 .w.. Hydrogenation de poly(hexene-l ) 

Absorption UV a 195 m>i = 0,36 - 
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Tableau I (suite) 

Huile n** Structure et/ou mode d*obtention ^ 

n fois la formule IV' avec = H et butyle 

40 Styrene polymerise a I'acide ; 55% de dimeres et 

45% de trimeres. "^v ^ ^^""^ 

41 Hydrogenation du copolymere de 51 moles de pro- 

pylene et 49 moles de butene-1. 

Absorption UV a 195 m}} : 0,12 

formule XX. ^^^"^ 

42 40^ huile 26 + 6Q?i huile 38 

T = - 80°C 

V 

43 Fraction 152 - 300 + '^C / 0,2 mm Hg de polymfere 

hydrogen^ (catalyseur Ziegler) du butene-i 

Absorption UV h 195 njy = 0,17 - 

Poids moleculaire moyen 557 

n fois formule IV» avec Rj^ = H, R2 ethyle. 

T = - 82*»C 

V 

44 Copolymere hydrogene (brevet US :?327,705)- de 

56 moles % d» ethylene avec 44% de propylene 
Abeoxption UV a 195 mp = 0,00 

= - 96*^0 

45 Polymere hydrogene de propylene (large fraction 

de points d' ebullition) 

formule IV* comme pour l*huile n** 37. 

Absorption UV a 195 mji = 0,98 

= - 79**C 

46 Polymere de octene-1 hydrogene. 

47 Hydrogenation d»un polybutylene disponible 

dans 1* Industrie dont le nombre d'iode est 
;^ 48, la viscosite cinematique = 3,25 cSt h 
100<*C (huile legerement craquee durant I'hydro- 
g^nation) • 

48 .... Polymere hydrogene du pentene-1. 

T = - 106*^C 

V 

49 50% huile 6 + 50% huile 22 

50 .... Distillat napht^nique (viscosite SUS = 55 ^ 37*»C, 
contenant 40% d'aromatiques (gels) severement 
hydrogene jusqu»a moins de 0,4% d ' aromatiques. 
Ces aromatiques residuels sont elimines par 
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Tableau I (suite) 

Huile Structure et/ou mode d'obtention 

adsorption sur gel de silice. i.'hliile obtenue 
a une absorption UV a 260 mju ~ O,0Q 

51 .... 50 ^ huile 50 + 50^ huile 6. 

52 huile 36 + 0,5 % de N-phenyl-naphtylr-l-amine, 

0,5% de tetramethyldiamino-4,4»-diphenylmethane, 
1?^ de tricresylphosphate (pour augmenter le 
coefficient de traction) 

53 Huile dimere hydrogenee (PE entre 195 et 250*^C 

sous 1 mn de Hg) obtenue par distillation d»un 
produit de reaction, a 125*^C pendant 1/2 h, de 
formaldehyde avec du gas oil catalytique (bouil- 
lant entre 216 et 330<>6) avec 1 mole de formal- 
dehyde pour '2 moles d • aroma ti qu es , et un poids 
egal de catalyseur par rapport au formaldehyde | 
celui-ci contenant 3 moles d*acide ^c4tique et 
1 mole d'acide sulfurique. 
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TABLE 


A U II 




i. - 




•a 


4 


0,033 


0,029 


0,027 


0,O30 


0,0B6 


0,055 


0,059 


0,069 


0,055 


0,054 


0,054 


0,0635 


0,044 


0,045 


0,05O 




0,049 


0,049 


0,050 


(0,055) 


0,059 


0,058 


0,057 


0,059 


6,69 


9,09 


4,28 


4,50 


62 


122 


r^5. 


41 


57 


111 


12 


54 


_37« 


-37«» 


-23 


-37 



H Huile 

C Coefficient de 
traction a 
30 m/mih, sous 
kg/cni2^j 'C 

(a) 21 000 J 93'' .. 

(b) 28 000 ; 38*> . . 

(c) " ; 93«' 

(d) " ;150» .. 

(e) 3 500 ; 93° .. 

" h 183 nv/min 

(f) 28 OOO ; 93® .. 

V Viscosite cine-. 

matique a 99»C .. 

I Indice de visco- 
site 

(g) ASTM 

(h) VTF 

P Poin-t de coulee, 

•C 

" ^S5TS68% 0.003 0,003 - • 0,022 

A Accroissement % 
pour 1* huile : 

V, Viscosite cine- 
ma tique 

h 38^0 - 3.7 i8,3 

TAN - O 0.^7 0,23 
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•TABLEAU 


II 1 


(Suite) 








H 


* • • 


5 


6 


7 


8 


9 


iO 


11 


12 


C 


• • • 


















(a) 


• • • 


0,030 


0,026 


0,024 


0,024 


0,029 




0,027 


0,033 


(b) 


• • • 


0,052 


0»059 


0,054 


0,053 


0,052 


0,054 


0,062 


0,050 


(c) 


• • • 


0,053 


0,053 


0,052 


0,052 


0,051 


0,051 


0,050 


0,050 


(d) 


m • m 


0,048 


0,049 


0,040 


0.048 


0,046 


0,041 


0,052 


0,046 


(e) 


• • • 


0,O49 


0,045 


0,041 


0,047 


(0,053) 


0,048 


0,048 


(0,054) 


(f) 


• • • 


0,056 


0,055 


0,055 


0,056 


0,056 


0,055 


0,054 


0,056 


V 


• • • 


5,50 


4,49 


4, BO 


4,29 


7,98 


' 4,40 

■ 


4,93 


4,95 


I 

(g) 


• • • 


-A6 


-42 


19 


48,5 


-16 


28 


-88 


76 




* # • 


- 9 


10 


37 


60 


2 


48 


-20 


72 


p 


* • • 


-21 


-21 


-46 


-34 


-12 


-46 


■ - 


-43 


1 1 
U 


• • • 


0,003 








0,055 






0,024 


A 




















^1 




2,3 


3,0 


15,1 


36,2 


2.8 




32,1 


0,09 




• • • 


0 


0,11 


0 


0,06 


0,00 


O 


0,06 


0,23 
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H ... 13 14 

C 

a) ... 0,019 0,026 

(b) ... 0,051 0,054 

(c) ... 0,050 O,05O 

(d) ... 0,046 0,044 
e) ... (0,055) 0,050 

(f) ... 0,056 0,058 



V ... 


4,55 


8,02 


I 






(g) ... 


28 


-100 


(h) ... 


46 


- 38 


p ... 


-34 


- 10 



U ... 0,022 0,003 



A 




15,9 
0,17 
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TABLEAU II (Suite) 



15 16 17 18 19 20 



0,034 
0,053 
0,049 
0,047 
0,052 

0,049 
8,21 

-141 

- 43 

- 15 
0,02 



0,028 
0,052 
0,049 
O,042 
0,047 

0,054 
9,30 

00 
89,5 

- 21 
0,003 



0 ,024 
0,049 
0,048 
0,040 
0,044 

0,052 
6,54 

-465 
-ISO 

- 12 

o,oi 



0,021 
0,050 
0,048 
0,O41 
0,043 

0,052 
4,32 

36 
52 

-34 



0,027 
0,050 
0,047 
0,041 
0,042 

0,053 
5,20 

74 
68 

-46 



0,022 
0,049 
0,046 
0,041 
0,048 

0,056 
5,17 

61 
58 

-34 
0,027 



2,7 
O 



3,3 
O 



-2,3 
O 



54,7 
O 



10,8 
O 
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TABLEAU II (suite) 



n 


' • • • 


O 1 


22 


23 


24 


25 


26 


27 


. 28 


C 




















(a) 


• • • 


0,02i 


0,026 


0,021 


0,025 


0,022 


0,021 


O,022 


0,020 


(b) 


• • • 


0,047 


0,047 


0,048 


0,049 


0,044 


0,048 


0,051 


0,O48 


(c) 


• • • 


0,045 


0,045 


0,045 


9,045 


0,044 


0,043 


0,043 


0,043 


(d) 


• • • 


0,046 


0,043 


0,039 


0,037 


0,035 


0,039 


0,037 


0,O37 


(e) 


• • • 


0,045 


0,047 


0,044 


0,043 


Q.039 


0,047 


0,043 


0,047 


(f) 


• • • 


0,048 


0,050 


0,050 


0,051 


0,045 


0,052 


0,048 


0,050 


V 




4,62 


4,31 


4,92 


4,32 


7,29 


3,30 


4,56 


4,38 


I 




















(g) 


• • • 


-15 


24 


53 


12 


69 


-18 


26 


40 


(h) 


• • • 


22 


40 


66. 


41 


63 


22 


45 


54 


p 


* • • 




-48 


-51 


-32 


-37 


—34 


-40 


-34 


u 






o,ooo 


0,31 


0,001 


o,oi 


0,027 


0,000 


0,027 


A 






















• • • 


51,1 


1,6 




2,1 


5,8 


2,5 


1,0 


-1,0 




• « • 


0,22 


0,23 


0 


0,6 


i,o 


O 


0,6 


O 



1 

i 

! 
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TABLEAU II (suite) 



H 




29 


30 


31 


32 


33 


34 


35 


36 






















(a) 


• • • 


0,021 


0,019 


0,021 


0,023 


0,019 


0,018 


0,016 


0,010 


(b) 


• • • 


0,050 


0,046 


0,047 


0;044 


0,041 


0,047 


0,040 


0,038 


(c) 


• • • 


0,043 


0,042 


0,041 


0,041 


0,041 


0,040 


0,037 


0,036 


(d) 


• • • 


0,038 


0,037 


0,039 


0,035 


0,035 


0,033 


0,035 


0,027 


(e) 


• • * 


0,048 


0,042 


0,046 


0,041 


0,038 


0,043 


0,042 


0,038 


(f) 


• • • 


O,055 


0,045 


0,045 


0,044 


0,044 


0,044 


0,042 


0,039 


V 


• • • 


5,27 


4,66 


5,47 


7,0 


5,13 


8^12 


4-541 


4,64 


I 

(g) 


• • • 


52 


22 


31 


95 


-77 


106 


-11 


2 




• • • 


52 


50 


36 


85 


-20 


98 


26 


10 


p 


• • • 


-34 


-37 


-32 


-56 


-23 


<-51 


-34 


-32 


IT 
U 


• » • 








r\ 
\J 


1 rt 

J.,U 








A 




















\ 


# • • 


-2,2 


2,8 


9.5 


2,4 


15,5 


4,6 




2.7 




• « • 


0 


0,4 


0 


1,85 


0 


0,6 




0,12 
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H 


37 


38 


C 






a) ... 


0,010 


0,017 


b) ... 


0,039 


0,042 


c) . . . 


0,035 


0,035 


d) ... 


0,031 


0,030 


e) . . . 


0,040 


0,036 



... 0,039 0,039 

5,68 9,27 

67 71 
60 64 

. . , -34 -32 

• 0,05 O 

. -0,9 

0,i 0,8 
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TABLEAU II (suite) 






39 


40 


41 


42 


43 


44 


0,12 


0,002 


0,008 




0,004 


0,014 


0,034 


0,037 


0,034 


0,038 


0,036 


0,037 


0,034 


0,032 


0,032 


0,031 


0,031 


0,030 


0,029 


0,029 


0,031 


0,029 


0,029 


0,026 


0,033 


0,037 


0,037 


0,039 


0,036 


0,026 


0,036 


0,034 


0,036 


0,037 


0,033 


0,039 


7,40 


5,32 


6,18 


4,24 




0,30 


no 


-241 


82 


12 


71 


153 


101 


- 86 


73 


38 


65 


131 


-56 


- 10 


-32 






-26 


o,oi 




o,.oi 


0,13 


0,015 


0 


10,6 


6,9 


3,1 


9,6 


4,2 


• 


2,8 


0,1 


0,1 


0,1 


o,i 
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TABLEAU II (suite) 



H 


45 


46 


47 


48 






S 1 






c 




















(a) 


0,OiO 


0,009 


0,(^8 


- 


0,024 


0,021 


0,021 


0,013 


0,024 
















OfUDo 


0,043 


0,04D 


(c) 


0,029 


0,024 


0,045 


- 


0,048 




0,053 


0,037 


0,043 


(d) 


0,023 


0,023 


0,037 




0,040 


0,043 


0,048 


0,027 


0,039 


(e) 


0,033 


0,029 


0,048 


0,032 


0,046 


0,044 








if) 


0,031 


0,030 








— 


— 


— 


— 


V 


4,49 




2,84 


3,67 


4,38 


2,24 


2,87 


4,64 


6,27 


I 










• 










(g) 


80 


?5^140 


78 


93 


1 


55 


31 


2 


-38 


(h) 


78 


^150 


86 


93 


33 


61 


48 


lO 


6 


P 


-29 


<-46 


-51 












-1- t 


u 


0,06 


















A 






















5,5 




45,6 










-0,4 


-0,4 




O.i 




0,12 










0,12 


0 
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— Uiiiie — Compositions des huiles du Tablpai. ttt 

A 7CD% huile 34 + 30^5 de trimere hydrindane d'a-methyl- 

styrene 

B Perhydro-ortho-terphenyl (pur) 

5 C Perhydro-o-terphenyl { impur : contient quelques au- 

tres perhydroterphenyls) 
D 70?b huile 34 + 30?^ huile F 

E 7C^ huile 34 + 30Sb huile B 

F Dimerisat perhydrogene d »a-inethylstyrene - 15% de 

■^0 trimeres - Poids raoleculaire moyen : 251 

G 30^ huile S + 70% TIPD (huile 17) 

H dicaproiate de (dimethyl 5,7)-l,3 adamantyl (DMAC) 

(densite 1,009) 

I 50^ huile F / 50% lubrifiant raffine au solvant se- 

-1-5 verement hydrog6n4 (Point aniline 215, RI 1472, 

Viscosite SUS 40,6 S 100«»C et 114,1 a 37*C) 

J 50?^ huile 34 + 5C^o huile S 

K 50?^ huile 34 + 50^ huile G 

L 50% huile S + 50% huile B 

20 M 90% huile S + 10% huile B 

N 55% huile F + 45% huile polybut^ne industrielle 

O Poids egaux d»huiles F, S et 46 

P 70% huile S + 30}i huile B 

Q 90% huile S + 10% p-terphenyl perhydrog4ne 

2^ ^ benzylidene-9-fluorene perhydrogene 

S huile similaire a 1 'huile 19 

T 50% huile S + 50% Huile G 

U Cyclopentyl dime thy lad amantane 

V 75% huile 34 + 25% huile 

30 W DmP (voir huile 32, Tableau II) 

X 5C^ huile S + 50% huile 46 

Y 50% huile F + 50% huile 46 
Z Perhydrophenanthrene 

AA. 90% huile S + 10% huile 17 (TIPD) 

35 AB huile 35 (huile ASTM / 3) 

AC ethyl adamantane P.E 224 «>C 

dimethylad amantane P.E : 204°C P.P. = -26**C. 
* Moyenne arithmetique des coefficients de traction a -300 m/min 
(vitesse tsngentielle du point de roulement) et 21 060 kg/cm^/93«>C; 
40 28 000 kg/cm2/37«'C ; 28 000 kg/cm2/93«C j 28 000 kg/cm^/lSO^C ef 
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35 OOO kg/cm^/93^C. 

Tous Ifes % sont en volume sauf indication contraire ; 
cependant, comme les densites de la plupart des huiles composant 
ies melanges ci-dessus sont tres proches (- lQ?o) , les 5o en volume 
5 et en poids sont presque identiques* 
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TABLEAU IV 



Huile n° 



Indies de 
viscosite 
ASTM 



35 (iubrifiant 

naphtenique) «ii 

23 (Polybutenes 

melanges) , 53 

1 (melange naph-talene 
paraffine) 62 

5 (Dimere d'a-methyl 
styrene hydrogene). -46 



Coefficient 
de traction 
en labora- 
toire. 



0,042 



0,044 



0,0485 



0,049 



Force de trac- 
tion maximum 
sans patinage 



12 



14 



19 



20 



L'huile 1 convient pour la transmission de traction dans 
des applications automobiles. Cependant. d'apres le Tableau III on 
constate que I'huile A permet a la transmission de traction de tra- 
vailler avec une force de traction bien superieure a cells des qua- 
tre autres huiles du tableau. 
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REVENDICATIONS 

1. Nouveau fluide pour -bransmission de puissance ou/et pour la lu- 
briflcation a base d*liydrocarl3ures, dont la viscosite clnemati- 
que est de 1, 5 a 200 cSt, caracterise en ce qu'il comprend un 
ou plusieurs naphtenes et/ou paraf fines et qu'au moins un de 
ses composants renferme, dans sa molecule, des ramifications al- 
coyliques ou/et cycloalcoyliques. 

2. Fluide suivant la revendication 1, caracterise en ce qd'il com- 
prend une huile paraffinique contenant moins de 1% de gel d»hy- 
drocarbures arcxQatiques . 

3. Fluide suivant la revendication 1 ou/et 2, caracterise en ce 
qu'il ccxnprend une buile paraffinique, dcait le spectre de RMN 
presente un grand pic a 8,58 TT et seul^ient un leger pic dans 
la marge 8,84 a 8,85 TT . 

4. Fluide suivant la revendication lou2 , caracterise en ce 
qu'il ccanprend une huile paraffinique, dont le spectre de RMN 
presente un grand pic dans la zone 8,84 a 8,85 et seulement 
un leger pic a 8, 58 "t^ . 

5. Fluide suivant une des revendi cations 1 a 4, caracterise en ce 
qu*il contient lO a 90% d'buile suivant la revendication 3 et 
.90 a 10% d»buile selon la revendication 4. 

6. Fluide suivant une des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
qu»il comprend au moins une paraf fine ramifiee, dans laquelle 
un tiers, ou davantage, des sequences presentent la structure 
-R^R^C-CH^-, ou R^ est un metbyle ou un bydrogene, etant 
isopropyle ou isobutyle. 

7. Fluide suivant une des revendications 1 a 6, caracterise en ce 
qu'il comprend un ou plusieurs derives perbydrogenes de polym^- 
res ou copolymeres styreniques, en particulier du styrene, de 
l*a-metbyl-styrene, du p-metbyl-styrene, ou/et des styrenes cor- 
respondents substitues sur leur noyau. 

8. Fluide suivant une des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
qu'il comprend une decaline en C^^ a C^^ portent au moins un 
substituant alcoylique, de preference en a C^, un substituant 
cycloalcoylique, surtout en ou/et C^, et/ou un alcoyl-cyclo- 
bexyle ou alcoyl-cydopentyl en a C^^. 

9. Fluide suivant une des revendications 1 a 8, caracterise en ce 
qu'il cOTiprend une huile lubrifiante napbtenique fortement raf- 
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finee, renferroant moins de 1% d'liydrocarlmres arcsnatiques for- 
mant gel. 

la Fluide suivant une des revendications 1 a 9, caracterise en ce 
qu'il comprend un ou plusieurs naphtenes en Cj^^ a C^^ dont la 
structure comporte le noyau de perhydroterphenyle ou de perhy- 
drofluorene. 

11. Fluide suivant une des revendications 1 a lO, caracterise en ce 
qu'il comprend au moins un derive sature d'adamantane en C^^ a 
^40' Pouvant contenir di verses substitutions, mais pas d'autres 
elCTients que C, H, O et F, et I'oxygene, eventuellement presenl^ 
se trouve sous la forme d*un groupe ether ou ester. 

12. Fluide suivant une des revendications 1 a 11, caracterise en ce 
qu»il contient une proportion mineure, de preference O^l a 20% 
en poids de polymfere ou copolymere d*olefines, plus particulie- 
rement olefines en a Cg. 

13. Fluide suivant une des revendications 1 a 12, caracterise en ce 
qu'il contient 5 a 75% en poids d^un ou de plusieurs naphtenes 
en C^^ a C^^, dont la temperature de transition vitreuse est de 
-90® a -300C, et dont la molecule comporte un groupe cyclique 
sature, plus particulierement de la classe des cycloalcoyl-hy- 
drindanes, cycloalcoyl -alcanas, spiro-alcanes, perhydro-polyphe- 
nyles, perhydronaphtalenes et leurs d^riv^s a 4 cycles, terpaies 
ou/et adamantanes. 
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